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APRESENTACAO

A Politica Nacional de Residuos Solidos, instituida pela Lei n° 12.305/2010,
define um novo paradigma para a gestdo e manejo de residuos, estabelecendo desafios
aos Estados e Municipios para a universalizacdo desse servico e para a modernizacdo da
gestdo, trazendo a ordem de prioridade de “Nao Geracdo, Reutilizagdo, Reciclagem e
Tratamento dos Residuos”, com o objetivo de dispor somente rejeitos em aterros

sanitarios.

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos esta sendo
construido de forma participativa com o Comité Técnico Municipal e a populacéo, por
meio de consultas publicas, finalidade de receber comentérios e sugestdes e submetido a
discussdo em Audiéncia Puablica, oportunizando a participacdo da sociedade no
planejamento das agdes, de forma que, a propria elaboracdo j& se constituiu em um
instrumento de gestdo compartilhada, sendo que o diagnostico dos sistemas existentes
no municipio serviu de base orientadora para a definicdo dos objetivos, metas,
programas, projetos e acdes para atendimento das diretrizes das leis federais, tomando
como base, especificamente, o Relatério Preliminar do Diagndstico Técnico
Participativo e do Prognostico e os demais documentos produzidos preliminarmente no

Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos.

Neste contexto, e de acordo com a Lei Federal n°® 12.305 de 02 de agosto de
2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, apresentamos, o Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos de Floriano - PI, que aponta e
descreve de forma sistémica as acles relativas ao manejo dos residuos soélidos

produzidos no municipio desde sua geracao até a disposicao final.

Apresenta inicialmente um diagndstico da situacdo atual, e em seguida indica o
planejamento para os proximos anos, de todos os servicos da complexa tarefa de
gerenciamento de residuos urbanos. No entanto, devemos entender que este Plano é

dindmico, porque também a cidade o é, e sendo assim melhorias deverdo ser

11



implementadas no decorrer dos anos e incorporadas a este instrumento quando de suas

revisoes.

1. PREVISAO LEGAL PARA A REGULAMENTACAO DA POLITICA
MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

As questdes relacionadas aos Residuos Sélidos sdo frequentemente discutidas
nas Ultimas décadas por decorréncia do aumento de seus impactos negativos ao meio
ambiente. Com o avanc¢o do processo de expansao urbana dos Gltimos anos, juntamente
com o crescimento econdmico, novos padrdes de producdo e consumo se estabeleceram,
fragilizando o meio ambiente, pois, a falta de planejamento, resulta em acdes
fragmentadas, conduzindo para um desenvolvimento desequilibrado, com desperdicio

de recursos naturais.

A auséncia de analises integradas conciliando aspectos sociais, econémicos e
ambientais, pode acarretar sérios problemas ao meio ambiente, influenciando
diretamente na salde publica. E assim, destacando a importancia de repensar as praticas

de consumo da sociedade na esfera ambiental, ecoldgica e social.

Desse modo, a gestdo dos residuos solidos é de fundamental importancia, por se
basear na adocdo de medidas preventivas de eliminacdo ou diminuicdo do volume dos
residuos, através da utilizacdo de métodos de reciclagem e/ou outras técnicas de
tratamentos térmicos e bioldgicos até chegar a opcao de menor prioridade, a disposicao
final. Pois os materiais sdo coletados, separados e processados para a sua utilizagédo
como matéria-prima de bens e com isso esses materiais retornam ao ciclo produtivo, o
que contribui para 0o aumento da vida Util de areas de disposicdo final, e para isso

diminui a exploragdo de recursos naturais entre outras vantagens.

A Lei Federal 12.305 de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos, vem estabelecer os principios, objetivos e instrumentos, bem como as diretrizes
relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos, as responsabilidades
dos geradores e do poder publico e os instrumentos econdmicos aplicaveis. Ela
estabelece, para todos os atores envolvidos com os residuos sélidos (produtores de
mercadorias que geram residuos nas fases de producdo, consumo e pds-consumo,
comerciantes, distribuidores, importadores, prestadores de servico publico ou privado
de manejo de residuos sélidos e consumidores), a partir da situacdo atual da gestdo dos
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residuos solidos, como se pretende atuar para atingir, em determinado periodo temporal,

o0s objetivos da Politica.

A PNRS em seu artigo 19, disciplina sobre o contetdo minimo para os Planos

Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos:

VI.

VII.

VIIL.

Diagndstico da situacdo dos residuos sélidos gerados no respectivo territorio,
contendo a origem, o volume, a caracterizacdo dos residuos e as formas de
destinacéo e disposicao final adotadas;

Identificacdo de areas favoraveis para disposicdo final ambientalmente adequada

de rejeitos, observado o plano diretor de que trata 08 lodo art. 182 da

Constituicdo Federal e o zoneamento ambiental, se houver;

Identificacdo das possibilidades de implantacdo de soluces consorciadas ou
compartilhadas com outros Municipios, considerando, nos critérios de economia
de escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevencdo dos
riscos ambientais;

Identificacdo dos residuos sélidos e dos geradores sujeitos a plano de
gerenciamento especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de logistica reversa
na forma do art. 33, observadas as disposi¢cdes desta Lei e de seu regulamento,
bem como as normas estabelecidas pelos érgdos do Sisnama e do SNVS;
Procedimentos operacionais e especificagdes minimas a serem adotados nos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, incluida a
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos e observada a Lei n°
11.445, de 2007,

Indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servicos publicos de

limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos

Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos solidos de
que trata o art. 20, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama
e do SNVS e demais disposicdes pertinentes da legislacéo federal e estadual;
Definicdo das responsabilidades quanto & sua implementagdo e
operacionalizacdo, incluidas as etapas do plano de gerenciamento de residuos
solidos a que se refere o art. 20 a cargo do poder publico;

Programas e acOes de capacitacdo técnica voltados para sua implementacdo e

operacionalizagéo;
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XI.

XII.

XII1.

XIV.

XV.

XVI.

XVILI.

XVIII.

XIX.

XX.

Programas e acbes de educacdo ambiental que promovam a ndo geracdo, a
reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem de residuos sélidos;

Programas e acOes para a participacdo dos grupos interessados, em especial das
cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se
houver;

Mecanismos para a criacdo de fontes de negdcios, emprego e renda, mediante a
valorizacdo dos residuos sélidos;

Sistema de calculo dos custos da prestagdo dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos, bem como a forma de cobranca desses

servigos, observada a Lei n° 11.445, de 2007;

Metas de reducéo, reutilizacdo, coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com
vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposicdo final
ambientalmente adequada;

Descricdo das formas e dos limites da participacdo do poder publico local na
coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33, e de outras
acOes relativas a responsabilidade compartilnada pelo ciclo de vida dos
produtos;

Meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizacdo, no ambito local, da
implementacdo e operacionalizagdo dos planos de gerenciamento de residuos
solidos de que trata o art. 20 e dos sistemas de logistica reversa previstos no art.
33;

Acbes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de
monitoramento;

Identificagdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos,
incluindo areas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;

Periodicidade de sua revisao, observado prioritariamente o periodo de vigéncia
do plano plurianual municipal.

Periodicidade de sua revisdo, observado o periodo méaximo de 10 (dez) anos.

Para isso, o presente plano define objetivos especificos e metas a serem

alcancadas, bem como o0s meios necessarios para evoluir da situacdo atual para a
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situagdo desejada, do ponto de vista técnico, institucional e legal, econdmico e

financeiro, social, ambiental e da satde publica.

O objetivo geral do PMGIRS € estabelecer um planejamento das acbes de
residuos solidos de forma que atenda aos principios da politica nacional e que seja
construido por meio de uma gestdo participativa, envolvendo a sociedade no processo
de elaboracdo. Visando a melhoria da salubridade ambiental, a protecdo dos recursos
hidricos, a universalizacdo dos servicos, o desenvolvimento progressivo e a promocao

da salde publica.

Atendendo também as exigéncias da Lei Federal de Saneamento Basico, no
tocante a prestacdo dos servigos publicos de manejo de residuos sélidos e limpeza
urbana, notadamente os referentes a exigéncia de sustentabilidade econémica para 0s
servigos publicos. Observa principios, diretrizes e exigéncias da Politica Nacional sobre
Mudancas do Clima, principalmente as relativas a reducdo das emissdes antrépicas de

gases de efeito estufa.

O presente Plano de Gestdo Integrado de Residuos Solidos — PGIRS, do
municipio de Floriano é baseado na Legislagdo vigente, que estabelece os principios
basicos da minimizacdo da geracdo de residuos, identificando e descrevendo as agdes
relativas ao seu manejo adequado, levando em consideracdo 0s aspectos referentes a
todas as etapas, compreendidas pela geracdo, segregacdo, acondicionamento,
identificacdo, coleta, transporte interno, armazenamento temporario, tratamento interno,
armazenamento externo, coleta e transporte externo, tratamento externo e disposicéo

final devidamente licenciado pelo 6rgdo ambiental competente.
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2. LEGISLACAO E REFERENCIAS NORMATIVAS

A legislacdo pertinente a residuos solidos no Brasil busca regulamentar esta
matéria, procurando possibilitar ao agente publico melhor atuacdo e execucdo dos
servicos de limpeza publica e saneamento, de forma sustentavel, bem como orientar no
sentido dos avancos, principalmente quanto aos principios e conceitos, que esta area

publica deve adotar.

A legislacdo igualmente avancou no que se refere a responsabilidade e
responsabilizacdo dos grandes geradores de residuos, e das politicas privadas a serem
adotadas por eles. A legislacdo atual ressalta o aspecto da educacdo ambiental, em um
contexto mais amplo, ou seja, envolvendo acdes do grande gerador e do poder publico

municipal.

A legislagcdo ambiental orienta e especifica as normas e as medidas que deverédo
ser adotadas nos mais variados empreendimentos, a fim de que seja mantida a qualidade
ambiental, indicando os 6rgaos e entidades que tém atribuicbes e competéncia para
aprovar os projetos que possam, de alguma forma, degradar os meios fisicos, biotico e

antropico.

1.1 Regras para o0 transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos sélidos

sujeitos ao plano de gerenciamento especifico

Para o estabelecimento destas regras, deve ser considerado o disposto na Lei
Federal no 12.305/2010 e seu regulamento (Decreto no 7.404/2010), as normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS, as disposi¢cOes pertinentes a

legislacdo federal e estadual, bem como as seguintes normas, entre outras:
ABNT NBR 10157/87 — Aterros de residuos perigosos — critérios
para projetos, construcao e operagéo;
ABNT NBR 12235/92 — Armazenamento de residuos perigosos;
ABNT NBR 12807/93 — Residuos de servicos de salde;

ABNT NBR 13463/95 — Coleta de residuos solidos;

16



ABNT NBR 12809/97 — Manuseio de residuos de saude;

ABNT NBR 7500/03 — Identificagdo para o transporte terrestre,
manuseio, movimentacdo e armazenamento de produtos;

ABNT NBR 7501/03 — Transporte terrestre de produtos perigosos —
terminologia;

ABNT NBR 13221/03 — Transporte terrestre de residuos;

ABNT NBR 10004/04 — Residuos solidos — Classificacéo;
Resolucdo CONAMA no 05/93 — Dispde sobre o gerenciamento de
residuos solidos gerados nos portos, aeroportos, terminais
ferroviarios e rodoviérios.

VIII - Definicdo de Responsabilidades

A definicdo das responsabilidades deve ser feita quanto a implementacéo e a
operacionalizacdo do Plano, incluidas as etapas dos planos de gerenciamento de
residuos a que se refere o art. 20 da Lei Federal no 12.305/2010 a cargo do poder

publico.
1.2 Politica Nacional do Meio Ambiente

Dentre as regulagdes contidas na Lei n.° 6.938/81, em seu artigo 2° estdo
descritos o0s principios orientadores na busca do cumprimento de seus objetivos,

elencados em seus incisos gque sdo 0s seguintes:

1 Art. 2° A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservacao,
melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando
assegurar, no Pais, condices ao desenvolvimento socioecondmico, aos
interesses da seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida humana,

atendidos os seguintes principios:
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+ Acdo governamental na manutencdo do equilibrio ecoldgico, considerando o
meio ambiente como um patriménio publico a ser necessariamente assegurado e
protegido, tendo em vista o uso coletivo;

Racionalizacdo do uso do solo, do subsolo, da &gua e do ar;

Planejamento e fiscalizagdo do uso dos recursos ambientais;

Protecdo dos ecossistemas, com a preservacao de areas representativas;

Controle e zoneamento das atividades potencial ou efetivamente poluidoras;

- F + + &

Incentivos ao estudo e a pesquisa de tecnologias orientadas para o uso racional e
a protegéo dos recursos ambientais;

Acompanhamento do estado da qualidade ambiental;

Recuperacao de areas degradadas; (Regulamento);

Protecdo de areas ameacadas de degradacéo;

- + + &

Educacdo ambiental a todos os niveis do ensino, inclusive a educagdo da
comunidade, objetivando capacita-la para participacdo ativa na defesa do meio

ambiente.
1.3 Politica Nacional de Residuos Solidos

A LEI N° 12.305, DE 2 DE AGOSTO DE 2010, que institui a politica nacional
de residuos sélidos destaca em seu art. 18. que A elaboracdo de plano municipal de
gestdo integrada de residuos solidos, nos termos previstos por esta Lei, é condicdo para
o Distrito Federal e os Municipios terem acesso a recursos da Unido, ou por ela
controlados, destinados a empreendimentos e servicos relacionados a limpeza urbana e
ao manejo de residuos solidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou

financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade.

Em seu art. 19 destaca o conteudo minimo para a elaboracdo do Plano Municipal

de Gestéo Integrada de Residuos Solidos.
1.4  Resolucdo RDC n° 306, de 7 de dezembro de 2004

Dispde sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de residuos de servicos de

saude.
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1.5 Resolucdo CONAMA n° 358, de 29 de abril de 2005

DispGe sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos dos servicos de saude e da

outras providéncias.

1.6 Resolucdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997

O licenciamento de atividades potencial ou efetivamente poluidoras dos usuarios
relevantes de recursos naturais, bem como daquelas capazes de causar degradacdo
ambiental, € essencialmente de competéncia dos estados, ressalvados os casos de
responsabilidade da Unido, estabelecidos na lei. A Unido pode também atuar no
licenciamento, em carater supletivo, quando faltarem ao estado em que se localiza o
empreendimento a licenciar as condicfes técnicas e materiais necessarias ao exercicio

dessa competéncia.

Nos dois "ultimos casos, atuar-, em nome da Unido, o Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). Art. 6° Compete ao
6rgdo ambiental municipal, ouvidos os 6rgdos competentes da Unido, dos Estados e do
Distrito Federal, quando couber, o licenciamento ambiental de empreendimentos e
atividades de impacto ambiental local e daquelas que lIhe forem delegadas pelo Estado

por instrumento legal ou convénio.

Art. 10, 8 1° - No procedimento de licenciamento ambiental devera constar,
obrigatoriamente, a certiddo da Prefeitura Municipal, declarando que o local e o tipo de
empreendimento ou atividade estdo em conformidade com a legislacdo aplicavel ao uso
e ocupacdo do solo e, quando for o0 caso, a autorizagdo para supressao de vegetacdo e a

outorga para 0 uso da agua, emitidas pelos érgdos competentes.
Atividades ou empreendimento sujeitos ao licenciamento ambiental:

+ Producdo de energia termoelétrica;

+ Transmissdo de energia elétrica;

+ EstacOes de tratamento de agua;

+ Interceptores, emissarios, estacdo elevatoria e tratamento de esgoto sanitario;

+ Tratamento e destinacdo de residuos industriais (liquidos e sélidos);
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+ Tratamento/disposicdo de residuos especiais tais como: de agroquimicos e suas
embalagens usadas e de servigo de salde, entre outros;

+ Tratamento e destinacdo de residuos solidos urbanos, inclusive aqueles
provenientes de fossas;

+ Dragagem e derrocamentos em corpos d’agua;

+ Recuperacdo de areas contaminadas ou degradadas;
1.7 Resolucdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986

Artigo 1° - Para efeito desta Resolugéo, considera-se impacto ambiental qualquer
alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por
qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou

indiretamente, afetam:
| - A salde, a seguranca e 0 bem-estar da populacao;
Il - As atividades sociais e econdmicas;
Il - A biota;
IV - As condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
V - A qualidade dos recursos ambientais.

Artigo 2° - Dependeré de elaboracdo de estudo de impacto ambiental e respectivo
relatorio de impacto ambiental - RIMA, a serem submetidos a aprovacdo do Orgao
estadual competente, e do IBAMA e em carater supletivo, o licenciamento de atividades

modificadoras do meio ambiente, tais como:
| - Estradas de rodagem com duas ou mais faixas de rolamento;
Il - Ferrovias;
I11 - Portos e terminais de minério, petréleo e produtos quimicos;

IV - Aeroportos, conforme definidos pelo inciso 1, artigo 48, do Decreto-Lei n°
32, de 18.11.66;
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V - Oleodutos, gasodutos, minerodutos, troncos coletores e emissarios de esgotos

sanitarios;
VI - Linhas de transmissdo de energia elétrica, acima de 230KV,

XV - Projetos urbanisticos, acima de 100ha. ou em areas consideradas de
relevante interesse ambiental a critério da SEMA e dos 6rgdos municipais e estaduais

competentes;

XVI - Qualquer atividade que utilize carvéo vegetal, em quantidade superior a

dez toneladas por dia.
1.8 Lein°12.651, de 25 de maio de 2012 — Cddigo Florestal

Em seu Art 3° é conceituado Area de Preservacdo Permanente — APP como
sendo: area protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a fungdo ambiental de
preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade,
facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das

populagbes humanas.

Contudo, a continuidade das atividades acima em uma Area de Preservacio
Permanente, como de uso consolidado, é dependente da adogdo de boas praticas de
conservacao de solo e dgua, uma vez que se trata de areas com diversas fragilidades
ambientais, demandando manejos diferenciados aos reservados as areas produtivas fora
das APP’s.

Existem casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo
impacto ambiental, que possibilitam a intervencio ou supressdo de vegetacdo em Area

de Preservacdo Permanente-APP.
Art 3°- VIII - utilidade pablica:
As atividades de seguranca nacional e protecdo sanitéria;

As obras de infraestrutura destinadas as concessdes e aos servi¢os publicos de
transporte, sistema viario, inclusive aquele necessario aos parcelamentos de solo

urbanos aprovados pelos Municipios, saneamento, energia, telecomunicacdes,
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radiodifusdo, bem como mineracdo, exceto, neste Ultimo caso, a extracdo de areia,

argila, saibro e cascalho;
IX - Interesse social:

e) implantacdo de instalacbes necessarias a captacdo e condugdo de agua e de
efluentes tratados para projetos cujos recursos hidricos sdo partes integrantes e
essenciais da atividade;

X - Atividades eventuais ou de baixo impacto ambiental:

Implantacdo de instalacbes necessarias a captacdo e conducdo de agua e
efluentes tratados, desde que comprovada a outorga do direito de uso da &gua, quando

couber.
1.9 Leide Crimes Ambientais (lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998)

A lei de Crimes Ambientais (lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998) trata sobre
as sanc¢des penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio

ambiente, e da outras providéncias, com relacdo ao mau uso dos corpos d’agua.

Art 54- 8 2° se o crime: Ill - causar polui¢do hidrica que torne necessaria a

interrupcdo do abastecimento publico de agua de uma comunidade;

V - Ocorrer por langamento de residuos sélidos, liquidos ou gasosos, ou detritos,
o0leos ou substancias oleosas, em desacordo com as exigéncias estabelecidas em leis ou

regulamentos:
Pena - reclusdo, de um a cinco anos.
1.10 Lein® 6.766, de 19 de dezembro de 1979 - Parcelamento do Solo Urbano

Dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano e da outras Providéncias. Art. 2°, §
5% A infraestrutura basica dos parcelamentos é constituida pelos equipamentos urbanos
de escoamento das &guas pluviais, iluminagdo puablica, esgotamento sanitério,
abastecimento de agua potavel, energia elétrica pablica e domiciliar e vias de

circulacéo.
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8 6° A infraestrutura basica dos parcelamentos situados nas zonas habitacionais

declaradas por lei como de interesse social (ZHIS) consistira, no minimo, de:

I - Vias de circulacgéo;

Il - Escoamento das aguas pluviais;

I11 - rede para o abastecimento de agua potavel;

IV - Solucdes para 0 esgotamento sanitario e para a energia elétrica domiciliar.
1.11 Legislacao especifica

Foram selecionadas algumas Leis e Decretos, os quais incidirdo na implantacéo e

operacgéo do estudo em questéo.
1.11.1 Esfera Federal
1.11.1.1 Lei n®11.445, de 5 de janeiro de 2007

Segundo a Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, na qual estabelece as diretrizes
nacionais para 0 saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico, a
mesma o define como um conjunto de servigos, infraestruturas e instalacbes
operacionais de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario (desde as
ligaghes prediais até o seu langamento final no meio ambiente), limpeza urbana e
manejo de residuo sélido, drenagem e manejo das &guas pluviais e limpeza e a

fiscalizacdo preventiva das respectivas redes urbanas.

1.11.1.2 Lei n°® 14.026, de 15 de julho de 2020

Atualiza o marco legal do saneamento basico e altera a Lei n°® 9.984, de 17 de
julho de 2000, para atribuir & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA)
competéncia para editar normas de referéncia sobre o servi¢o de saneamento, a Lei n°
10.768, de 19 de novembro de 2003, para alterar o nome e as atribuicdes do cargo de
Especialista em Recursos Hidricos, a Lei n® 11.107, de 6 de abril de 2005, para vedar a
prestacdo por contrato de programa dos servicos publicos de que trata o art. 175 da

Constituicdo Federal, a Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, para aprimorar as
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condigdes estruturais do saneamento basico no Pais, a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de
2010, para tratar dos prazos para a disposicdo final ambientalmente adequada dos
rejeitos, a Lei n® 13.089, de 12 de janeiro de 2015 (Estatuto da Metropole), para
estender seu ambito de aplicacdo as microrregides, e a Lei n® 13.529, de 4 de dezembro
de 2017, para autorizar a Unido a participar de fundo com a finalidade exclusiva de

financiar servicos técnicos especializados.

1.11.1.3 Resolu¢cdo CONAMA 357 de marco de 2005/Resolucdo CONAMA N° 430 DE
13/05/2011

Considerando que o controle da poluigdo esta diretamente relacionado com a
protecdo da salde, garantia do meio ambiente ecologicamente equilibrado e a melhoria
da qualidade de vida, a resolucdo 357 de mar¢o de 2005 descreve o enquadramento dos
corpos de agua superficiais, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de langamento
de efluentes. Vale ressaltar que a resolugcdo 357/ 05 foi parcialmente alterada e

complementada pela resolucdo de nimero 430, de maio de 2011.

A Resolucdo 357/05, no seu artigo terceiro, classifica aguas doces, salobras e
salinas do Territorio Nacional, segundo a qualidade requerida para 0S Seus uS0S
preponderantes, em treze classes de qualidade. Em seu capitulo 3 traz as condicGes e
padrdes de qualidade das dguas, determinando os valores maximos para cada parametro
estabelecido em cada classe dos copos de agua. Resolucdo 373/05, Capitulo 3, Art. 7°:
“Os padrdes de qualidade das aguas determinados nesta Resolugdo estabelecem limites

individuais para cada substancia em cada classe”.
1.11.1.4 Resolucdo CONAMA 430, de 13 de maio de 2011

De maneira complementar a Resolucdo 357/05, o Conselho Nacional de Meio
Ambiente criou a Resolugdo 430, de 13 de maio de 2011, que dispde sobre condicdes,
parametros, padrdes e diretrizes para gestdo do lancamento de efluentes em corpos de

agua receptores.

Lei 430/11, Art. 3°: “Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderao

ser langados diretamente nos corpos receptores apds o devido tratamento e desde que
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obedecam as condigdes, padrbes e exigéncias dispostos nesta Resolucdo e em outras

normas aplicaveis”.

Em seu capitulo 2° dispde sobre as das condicGes e padrbes de lancamento de

efluentes:

Art. 5% Os efluentes ndo poderdo conferir ao corpo receptor
caracteristicas de qualidade em desacordo com as metas obrigatorias

progressivas, intermedidrias e finais, do seu enquadramento.

Das condicg0es e padrdes de langamento de efluentes, conforme a Lei 430/11, em
seu artigo 7°, para fins de licenciamento ou de sua renovacdo, o 6rgdo ambiental
competente podera exigir a apresentacdo do estudo de capacidade de suporte do corpo

receptor;

§ 1° O orgdo ambiental competente podera exigir, nos processos de
licenciamento ou de sua renovacéo, a apresentacédo de estudo de capacidade de suporte

do corpo receptor.

§ 2° O estudo de capacidade de suporte deve considerar, no minimo, a diferenca
entre os padrdes estabelecidos pela classe e as concentragfes existentes no trecho desde

a montante, estimando a concentragdo ap6s a zona de mistura.

8 3° O empreendedor, no processo de licenciamento, informara ao Orgdo
ambiental as substancias que poderdo estar contidas no efluente gerado, entre aquelas
listadas ou ndo na Resolugdo CONAMA no 357, de 2005 para padrdes de qualidade de
agua, sob pena de suspensdo ou cancelamento da licenca expedida.

A lei em questdo descreve as condicdes e padrbes de lancamento de efluentes,

estabelecendo para cada parametro seus respectivos valores maximos permitidos:

Lei 430/11: Art. 16. Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente
poderdo ser lancados diretamente no corpo receptor desde que obedecam as
condicbes e padrbes previstos neste artigo, resguardadas outras exigéncias

cabiveis.
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Art. 18. O efluente ndo devera causar ou possuir potencial para causar
efeitos tdxicos aos organismos aquéticos no corpo receptor, de acordo com 0s

critérios de ecotoxicidade estabelecidos pelo 6rgao ambiental competente.
1.12 Esfera Estadual
1.12.1 Resolugdo CONSEMA n°. 014 de 15 de dezembro de 2010

O Conselho Estadual do Meio Ambiente e Desenvolvimento Urbano-
CONSEMA, resolve:

Art. 1° - Habilitar o Municipio de FLORIANO para a realizacdo do
Licenciamento Ambiental das Atividades de Impacto local, listadas no anexo | da
resolugdo CONSEMA 09/2008.

1.12.2 Resolu¢cdo CONSEMA n° 09, de 04 de junho de 2008

Art. 1° - Definir as condi¢fes segundo as quais 0 municipio podera exercer 0 seu
dever de licenciamento dos empreendimentos/atividades causadores de impacto

ambiental local.

Segundo a Resolucdo Estadual 09/08, entre outros quesitos, para 0 municipio
exercer licenciamento de empreendimentos/atividades causadores de impacto ambiental
local, a administracdo municipal deve dispor de érgdo de meio ambiente legalmente
instituido, regulamentado e com condi¢des técnicas, materiais e humanas para

desenvolvimento do trabalho de analise e fiscalizagdo ambientais.
1.12.3 Resolucdo CONSEMA n° 023, de 04 de dezembro de 2014

Esta Resolucdo lista atividades consideradas de impacto ambiental local

(atividades sujeitas a licenciamento municipal).
1.12.4 Resolugdo CONSEMA N° 40 DE 17/08/2021

Dispde sobre a homologacdo e alteracdo de dispositivos da Resolucéo
CONSEMA n° 33, de 16 de junho de 2020, que estabelece o enquadramento dos

empreendimentos e atividades passiveis de licenciamento ambiental no Estado do Piaui,
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destacando os considerados de impacto de &mbito local para o exercicio da competéncia

municipal no licenciamento ambiental e da outras providéncias.
1.13 Esfera Municipal

Lei n® 416, de 23 de abril de 2007, Plano Diretor de Floriano. Em seu Art 68° define
atividades/ empreendimentos que possam provocar impactos. No inciso 2 do art. 68°,
lista as atividades consideradas de impactos.

Art. 68 - 8 2. S&o incluidas entre os Empreendimentos de Impacto, atividades
tais como: Mercados, Industrias, Centros de Comércio, Centrais de Abastecimento,
EstacOes de Tratamento, Terminais de Transportes, Centros de Diversdo, Cemitérios,
Presidios, mesmo que estejam localizados nas areas com menos de 2ha (dois hectares)

Ou que a area construida ndo ultrapasse 10.000m?2 (dez mil metros quadrados).

A Lei N° 611/2012, institui a politica municipal de coleta seletiva de residuos sélidos

no Municipio de Floriano-Pl, cria 0 Conselho Gestor e da outras providéncias.

Lei n° 871/2018, de 18 de abril de 2018. Cria, no &mbito do Municipio de Floriano-PlI
0 Projeto Agenda 21, com a finalidade de implementar no Municipio as acdes

preconizadas da Agenda 21 local e da outras providéncias.

Lei n° 1005/2019, de 09 de dezembro de 2019. Altera o Plano Diretor Participativo do
Municipio de Floriano, Lei municipal n° 416/06, 23 de abril de 2007, para incluir a

politica ambiental e acdes ambientais do municipio e da outras providéncias.

Lei n° 996/2019, de 26 de setembro de 2019. Dispbe sobre a obrigatoriedade da
utilizacdo de canudos e/ou reciclaveis individual e hermeticamente embalados com
material semelhante em estabelecimentos comerciais e semelhantes no Municipio de

Floriano, e da outras providéncias.

Lei n° 873/2018, de 18 de abril de 2018. DispBe sobre o programa de incentivo a
implantacdo de medidas de sustentabilidade ambiental — IPTU Ecoldgico.

Lei n° 872/2018, de 18 de abril de 2018. Institui a Politica de Desenvolvimento Local

Sustentavel do Municipio de Floriano-Pl, e da outras providéncias.
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Lei n° 1006/2019, de 09 de dezembro de 2019. Dispde sobre 0 uso e ocupacao do solo

urbano no Municipio de Floriano.

1.14 Normas técnicas

Tabela 1: Normas técnicas

ABNT NBR 10004/2004

ABNT NBR 10005/2004

ABNT NBR 10006/2004

ABNT NBR 10007/2004

ABNT NBR 10157/1987

ABNT NBR 10664/1989

ABNT NBR 11174/1990

ABNT NBR 11175/1990

ABNT NBR 11330/1990

ABNT NBR 11342/2004

ABNT NBR 12081/1991

ABNT NBR 12235/1992
ABNT NBR 12807/1993
ABNT NBR 12808/1993
ABNT NBR 12809/1993

ABNT NBR 12810/1993

Residuos Solidos — Classificagao

Procedimentos para Obtencdo de Extrato Lixiviado
de Residuos Sélidos

Procedimentos para Obtencdo de  Extrato
Solubilizado de Residuos Sélidos

Amostragem de Residuos Sélidos

Aterros de Residuos Perigosos — Critérios para
Projeto, Construcéo e Operacgéo

Aguas — Determinacdo de Residuos (Solidos) —
Método Gravimétrico.

Armazenamento de Residuos Classe Il - Ndo Inertes
e Classe VIII - Inertes.

Incineracdo de Residuos Solidos Perigosos — Padrfes
de Desempenho

Solucdo de Aménia — Determinacdo do Teor de
Residuos Apds Evaporacéo e Calcinagdo

Hidrocarbonetos Liquidos e Residuos de Destilacdo -
Determinagéo Qualitativa de acidez ou de basicidade

Produtos Quimicos para Compostos de Borracha -
Determinacédo de Residuos de peneira

Armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos
Residuos de Servicos de Saude

Residuos de Servigos de Saude

Manuseio de Residuos de Servicos de Saude

Coleta de Residuos de Servigos de Saude
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ABNT NBR 12980/1993

ABNT NBR 12988/1993

ABNT NBR 13221/2007

ABNT NBR 13332/2002

ABNT NBR 13334/2007

ABNT NBR 13404/1995

ABNT NBR 13405/1995

ABNT NBR 13406/1995

ABNT NBR 13408/1995

ABNT NBR 13409/1995

ABNT NBR 13463/1995

ABNT NBR 13842/2008

ABNT NBR 13853/1997

ABNT NBR 13896/1997

ABNT NBR 14283/1999

ABNT NBR 14652/2001

Coleta, Varricdo e Acondicionamento de Residuos
Solidos Urbanos

Liquidos Livres — Verificagdo em Amostra de
Residuos

Transporte Terrestre de Residuos

Coletor Compactador de Residuos Sélidos e Seus
Principais Componentes — Terminologia

Contentor Metalico de 0,80m3, 1,2m?3 e 1,6 m3 para
Coleta de Residuos Sélidos por Coletores
Compactadores de Carregamento Traseiro —
Requisitos

Agua — Determinagio de Residuos de Pesticidas
Organoclorados Por Cromatografia Gasosa

Agua — Determinacio de Residuos De Pesticidas
Organofosforados por Cromatografia Gasosa

Agua — Determinacio de Residuos de Herbicidas
Fenoxiacidos Clorados por Cromatografia Gasosa

Sedimento — Determinacédo de Residuos de Pesticidas
Organoclorados por Cromatografia Gasosa

Peixe — Determinacdo de Residuos de Pesticidas
Organoclorados Por cromatografia gasosa

Coleta de Residuos Sdlidos

Artigo Téxteis Hospitalares — Determinacdo de
Pureza (Residuos de Incineracdo, Corantes
Corretivos, Substancias Gordurosas e de Substancias
Soltveis em Agua)

Coletores para Residuos de Servicos de Saude
Perfurantes ou Cortantes — Requisitos e Métodos de
Ensaio

Aterros de Residuos Nao Perigosos — Critérios para
Projeto, Implantacédo e Operagéo

Residuos em Solos -~ Determinacdo da
Biodegradacao pelo Método Respirométrico

Coletor Transportador Rodoviario de Residuos de
Servicos de Saude — Requisitos de Construcdo E
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ABNT NBR 14879/2002

ABNT NBR 15112/2004

ABNT NBR 14879/2002

ABNT NBR 15051/2004

ABNT NBR 15112/2004

ABNT NBR 15113/2004

ABNT NBR 15114/2004

ABNT NBR 15115/2004

ABNT NBR 15116/2004

ABNT NBR 7166/1992

ABNT NBR 7167/1992

ABNT NBR 8418/1984

ABNT NBR 8419/1992

ABNT NBR 8843/1996

Inspecdo — Residuos Do Grupo A

Coletor Compactador de Residuos Solidos —
Definicho do Volume ABNT NBR 15051/2004
Laboratorio Clinico — Gerenciamento de Residuos

Residuos da Construcao Civil e Residuos Volumosos
— Areas de Transbordo e Triagem — Diretrizes Para
Projeto, Implantacéo e Operagéo

Soélidos -

Coletor Compactador de Residuos

Definicdo do Volume
Laboratorios Clinicos - Gerenciamento de Residuos

Residuos da Construcao Civil e Residuos Volumosos
- Areas de Transbordo e Triagem — Diretrizes para
Projeto, Implantacédo e Operagéo

Residuos Solidos da Construcdo Civil e Residuos
Inertes - Aterros - Diretrizes para Projeto,
Implantacéo e Operacao

Residuos Solidos da Construgdo Civil - Areas de
Reciclagem - Diretrizes para Projeto, Implantacéo e
Operacéo

Agregados Reciclados de Residuos Solidos da
Construgdo Civil - Execugcdo de Camadas de
Pavimentacdo — Procedimentos

Agregados Reciclados de Residuos Solidos da
Construcdo Civil - Utilizacdo em Pavimentagdo e
Preparo de Concreto Sem Fungdo Estrutural —
Requisitos

Conexdo Internacional de Descarga de Residuos
Sanitarios - Formato e Dimensdes

Conexdo Internacional de Descarga de Residuos
Oleosos - Formato e Dimens6es

Apresentacdo de Projetos de Aterros de Residuos
Industriais Perigosos

Versao Corrigida: 1996. Apresentacao de Projetos de
Aterros Sanitarios de Residuos Sélidos Urbanos

Aeroportos - Gerenciamento de Residuos Sélidos
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ABNT NBR 8849/1985
ABNT NBR ISO
109937/2005

ABNT NBR ISO
149523/2006

ABNT NBR 11288/1989

ABNT NBR 11289/1989

ABNT NBR 13591/1996

ABNT NBR 13894/1997

ABNT NBR 14599/2003

ABNT NBR 14669/2001

ABNT NBR 15136/2004

2005

ABNT NBR 154482/2008

ABNT NBR 15638/2008

Apresentacdo de Projetos de Aterros Controlados de
Residuos Solidos Urbanos

Avaliagdo Bioldgica de Produtos para Salde Parte 7:
Residuos da Esterilizacdo por Oxido de Etileno

Sistemas Espaciais - Limpeza de Superficie de
Sistemas de Fluido Parte 3: Procedimentos
Analiticos para a Determinacdo de Residuos N&o
Volateis e Contaminacao de Particula

Artigos Poliméricos em Contato com Alimentos -
Prova de Cessdo - Migracdo de Arsénico

Artigos Poliméricos em Contato com Alimentos -
Prova de Cessdo - Migracdo de Metais Pesados
Método do Tubo de Nessler

Compostagem
Tratamento no Solo (Landfarming)

Requisitos de  Seguranga  Para  Coletores
Compactadores de Carregamento Traseiro e Lateral

Sistema de Refrigeracio com Ga&s R134a -
Determinacdo de Miscibilidade - Método de Ensaio

Aeroespacial - Gerenciamento da Variagdo em
Caracteristicas-Chave (KC) Versdo Corrigida

Embalagens Plasticas Degradaveis e/ou de Fontes
Renovaveis Parte 2: Biodegradacdo e Compostagem
- Requisitos e Métodos de Ensaio

Qualidade de Agua - Determinagdo da Toxicidade
Aguda de Sedimentos Marinhos ou Estuarino com
Anfipodos
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3. ASPECTOS SOCIOECON’(A)I\/IICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE
INFRAESTRUTURA DO MUNICIPIO DE FLORIANO

A caracterizacdo da area de planejamento do municipio é indispensavel para
conhecer suas particularidades de forma a melhor avaliar suas potencialidades e

fragilidades, facilitando assim a proposicdo de solugdes para o setor de residuos.

A caracterizacdo do municipio de Floriano apresentada neste capitulo ¢ realizada
partindo de uma viséo e insergédo regionais, para entdo, detalhar-se nos aspectos locais.
Essa caracterizagdo, que compreende os aspectos histéricos, socioecondmicos, culturais,
ambientais e de infraestrutura, incluindo ainda a relacdo com 0s municipios vizinhos, o
estado e as bacias hidrograficas, podem influenciar, direta ou indiretamente, os sistemas

existentes e as condigdes de vida da populacéo.
1.15 Caracterizacdo da area de planejamento
1.15.1 Perfil Historico

Em 1873, o Governador Visconde da Parnaiba mandou construir, a margem do
Parnaiba, uma Escola de Artes e Oficios no local onde hoje estd instalada a Mesa de
Rendas Estadual. A area, que pertencia a antiga fazenda, passou a se chamar "Coldnia
de S8o Pedro de Alcéantara”, quando D. Pedro Il mandou buscar das Fazendas
Nacionais, para a Escola, filhos e netos de angolas e lolanda. Depois da Abolicdo, o
estabelecimento ficou esquecido, porque os aprendizes ndo mais quiseram frequenta-lo.
Por volta de 1890, ancoraram ali as principais barcas carregadas de sal provenientes de

Parnaiba.

Essas barcas eram conduzidas pela forca de homens - o0s vareiros -, aos quais se
referiu, em suas cronicas, Humberto de Campos. Era o primeiro passo para a navegacao
fluvial e que viria a conquistar para a Coldnia a categoria de vila (17 de junho de 1890) .
A elevacdo a essa categoria deu-se depois que a sede municipal de Manga, que fora
criada pela Resolugdo provincial n. 0 543, de 20 de julho de 1864, perdeu esse titulo.
Por forga da Lei estadual n.0 67, de 25 de setembro de 1895, foi suprimido o Municipio
da Coldnia de Sao Pedro de Alcantara e anexado ao de Jerumenha. A instalacdo ocorreu
a 13 de agosto de 1896. A sede municipal, sob a denominacdo de Floriano, adquiriu

foros de cidade pela Lei estadual n.0 144, de 8 de julho de 1897. Desde ent&o Floriano
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passou a ser ponto de convergéncia do comércio do sal do Estado, atraindo, através do
rio Parnaiba, grande parte das trocas comerciais com a parte sul do Maranhao e a norte
de Goias. De acordo com a diviséo territorial vigente em 31 de dezembro de 1956, o
Municipio de Floriano é constituido de 1 Unico distrito.

O municipio de Floriano esta localizado na regido Sul do estado do Piaui, na
zona do médio Parnaiba, a margem direita desse mesmo rio (Figura 1), compreendendo
uma érea irregular de 3.389,22 km? tendo como limites ao norte 0s municipios de
Amarante e Francisco Ayres e o0 estado do Maranhdo, ao sul ltaueira, a leste Nazaré do
Piaui, Francisco Ayres e S&o José do Peixe, e a oeste Jerumenha. A sede municipal tem
as coordenadas UTM FUSO 23S de 9251290.12 S, 719072.94 E e dista
aproximadamente 244 km de Teresina.
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Figura 1: Mapa de localizagdo e acesso ao municipio de Floriano-PlI

1.15.2 Aspectos fisicos e de relevancia ambiental

Este tdpico define o meio suporte onde o territério do municipio se desenvolve,

detalhando os itens de maior relevancia em relagdo aos servigos de saneamento.
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1.15.2.1 Clima

Os dados basicos referentes ao clima foram obtidos através de informacdes da
Estacdo de Floriano PI, do Instituto Nacional de Meteorologia — INMET. Os dados

apresentados referem-se aos normais climaticos apresentados pelo INMET em seu site.

Na anélise dos aspectos climaticos do municipio de Floriano, os dados de
precipitacdo acumulada, temperatura, evaporacdo e umidade foram compilados da
Estacdo Floriano (PI), codigo 82.678, que contém dados de séries historica de trés
normais meteorologicas, compreendidas entre os anos de 1931 a 1960, 1961 a 1990 e
1981 a 2010 (INMET, 2021).

A precipitacdo pluviométrica media anual (com registro de 850 mm, na sede do
municipio) é definida no Regime Equatorial Continental, com isoietas anuais entre 800
a 1.400 mm, cerca de 5 a 6 meses como 0s mais chuvosos e periodo restante do ano de
estacdo seca (Figura 2). Os meses de janeiro, fevereiro e margo correspondem ao
trimestre mais umido. 205 mm ¢ a diferenca de precipitacdo entre 0 més mais seco e 0

més mais chuvoso. As temperaturas médias, durante o ano, variam 4.8 °C.
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Figura 2: Gréafico da precipitacdo acumulada (mm). Estacdo Floriano (82678) com informacdes
de duas normais climatoldgicas.

As maiores temperaturas sdo registradas normalmente de setembro a novembro,
com picos com valores de 34 a 36,0 °C durante 0 més de outubro (Figura 3). As

temperaturas minimas ao longo do ano ficam em torno de 23° com menores
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temperaturas no més de julho, entre 18° e 21°C (Figura 4). As médias anuais de

temperatura situam-se, em geral, por volta de 27,5°C.
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Figura 3: Temperaturas maximas para a regido de Floriano.
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Figura 4: Minimas temperaturas para a regido de Floriano.

Nos meses de janeiro a junho a umidade relativa do ar estd mais alta, entre 60 e

83%, correspondendo ao periodo das chuvas. Nos meses mais secos a umidade esta em

torno de 40 a 60%, com menor umidade no més de setembro (Figura 5).
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Figura 5: Umidade relativa do ar para a regido de Floriano.

A regido em estudo apresenta radia¢do solar alta na maioria dos meses do ano,
tendo como consequéncia direta uma evaporagdo total expressiva, alcancando taxas

mais altas nos meses de agosto a outubro, respectivamente (Figura 6).
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Figura 6: Evaporacdo total para a regido de Floriano.

1.15.2.2 Solos

Os solos da regido (Figura 7) sdo provenientes da alteracdo de arenitos, siltitos,
folhelhos, calcérios, argilitos, laterito e basalto. Compreendem Neossolos Litolicos,
alicos e distroficos, de textura média, pouco desenvolvidos, rasos a muito rasos, fase
pedregosa, com floresta caducifélia e/ou floresta subcaducifélia/cerrado. Associados

ocorrem 0s Argissolos vermelho-amarelos, textura média argilosa, fase pedregosa e ndo
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pedregosa, com misturas e transicdes vegetais de floresta sub caducifélia/caatinga.

Secundariamente, ocorrem areias quartzosas, que compreendem solos arenosos

essencialmente quartzosos, profundos, drenados, desprovidos de minerais primarios, de

baixa fertilidade, com transi¢Ges vegetais, fase caatinga hiperxerdfila e/ou cerrado sub-

caducifolio/floresta sub caducifélia (CPRM, 2004).

MAPA DE SOLOS DO MUNICIiPIO DE FLORIANO
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Figura 7: Mapa de solos do municipio de Floriano-PlI.
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1.15.2.3 Relevo

As formas de relevo compreendem, principalmente, superficies tabulares

reelaboradas (chapadas baixas), relevo plano com partes suavemente onduladas e

altitudes variando de 90 a 300 metros; superficies tabulares cimeiras (chapadas altas),

com relevo plano, altitudes entre 320 a 400 metros, com grandes mesas recortadas e

superficies onduladas com relevo movimentado, encostas e prolongamentos residuais de

chapadas, desniveis e encostas mais acentuadas de vales, elevacbes (serras, morros e

colinas), com altitudes de 150 a 400 metros. Sequéncia de platds e chapadas de altitudes
médias de 420 (Figura 8).
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Figura 8: Mapa hipsométrico do municipio de Floriano-PI.
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1.15.2.4 Geologia

Geologicamente, as unidades cujas litologias apresentam exposi¢cdes no ambito
da area do municipio de Floriano pertencem as coberturas sedimentares, conforme
descritas abaixo. Os sedimentos mais recentes fazem parte da denominada unidade
Depositos Coluvio-Eluviais que relne areia, argila, cascalho e laterito. A Formacao
Sardinha apresenta exposicdes de basalto em pequenos locais da area. A Formacao
Corda agrupa arenito, argilito, folhelho e siltito. A Formacdo Piaui encerra arenito,
folhelho, siltito e calcario. Na porcdo basal do pacote ocorrem os sedimentos da

Formac&o Poti, composta de arenito, folhelho e siltito (Figura 9).
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Figura 9: Mapa geoldgico do municipio de Floriano-Pl.



1.15.2.5 Aguas Superficiais

Os recursos hidricos superficiais gerados no estado do Piaui estdo representados
pela bacia hidrografica do rio Parnaiba, a mais extensa dentre as 25 bacias da Vertente
Nordeste, ocupando uma area de 330.285 km? o equivalente a 3,9% do territorio
nacional, e abrange o estado do Piaui e parte do Maranhdo e do Ceara. O rio Parnaiba
possui 1.400 quilémetros de extensdo e a maioria dos afluentes localizados a jusante de
Teresina sdo perenes e supridos por aguas pluviais e subterraneas. Depois do rio S&o

Francisco, € o mais importante rio do Nordeste.

Dentre as sub-bacias, destacam-se aquelas constituidas pelos rios: Balsas,
situado no Maranhdo; Poti e Portinho, cujas nascentes localizam-se no Ceard; e
Canindé, Piaui, Urucui-Preto, Gurguéia e Long4, todos no Piaui. Cabe destacar que a
sub-bacia do rio Canindé, apesar de ter 26,2% da area total da bacia do Parnaiba, drena
uma grande regido semi-arida. Os principais cursos d’agua que drenam o municipio de
Floriano sdo: os rios Parnaiba, Gurguéia e ltaueira (Figura 10), além dos riachos

Corrente, Mosele, D’anta, Barreiro, Eguas, Agua Boa, Uica, Areia e Papagaio.
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MAPA DOS PRINCIPAIS CURSOS D’AGUA QUE DRENAM O MUNICIPIO DE FLORIANO
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Figura 10: Mapa dos principais cursos d’agua que drenam o municipio de Floriano-PI.

Embora ndo sendo em grande escala, mas de grande importancia para o

planejamento local, foi realizado o mapeamento das micro drenagens localizadas dentro

da cidade de Floriano (Figura 11).
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Mapa das Microbacias Hidrograficas da Cidade de Floriano
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Figura 11: Mapa da microdrenagem da cidade de Floriano-PI.

1.15.2.6 Aguas Subterraneas

No municipio de Floriano pode-se distinguir trés dominios hidrogeoldgicos
distintos: rochas sedimentares, basaltos da Formacédo Sardinha e as coberturas coluvio-
eluviais. As rochas sedimentares pertencentes a Bacia do Parnaiba englobam as

formagdes Poti, Piaui e Corda, correspondendo a cerca de 45% da area total do
municipio.
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As formagdes Poti e Piaui pelas caracteristicas litologicas comportam-se como
uma Unica unidade hidrogeoldgica. A alternéncia de leitos mais ou menos permeaveis
no ambito dessas duas formacgbes sugere comportamentos de aquiferos e aquitardes.
Tendo em vista as areas de ocorréncias serem bastante significativas na area do
municipio, essas formagdes se constituem numa op¢do do ponto de vista

hidrogeoldgico, tendo um valor médio como manancial de 4gua subterranea.

A Formacdo Corda pela predominancia de arenitos finos, é caracterizada como
um deposito de fraca a média potencialidade para agua subterranea, pela existéncia de
camadas intercaladas de folhelhos e siltitos. O segundo dominio é caracterizado pela
area de ocorréncia de basaltos da Formagdo Sardinha. E constituido por rochas

impermedveis, que se comportam como “aquiferos fissurais”.

Como basicamente ndo existe uma porosidade primaria nesse tipo de rocha, a
ocorréncia de &gua subterranea é condicionada por uma porosidade secundaria
representada por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatorios aleatorios,
descontinuos e de pequena extensdo, ndo representando, portanto, esse dominio,

nenhuma importancia do ponto de vista hidrogeoldgico.

O dominio correspondente aos depdsitos coluvio-eluviais se refere a coberturas
de sedimentos detriticos, com idade tércio-quaternaria, ocorrendo numa area extensa,
que corresponde a cerca de 10% da area total do municipio. As rochas deste dominio
ndo se caracterizam como potenciais mananciais de captacdo d’agua, porque ocorrem
apenas em uma pequena area além de suas unidades litologicas serem delgadas e pouco

favoraveis a acumulacéo de agua subterranea (CPRM, 2004).
1.15.2.7 Fauna

De acordo com levantamento realizado durante alguns estudos na regido, com o
objetivo de observar e capturar espécies de animais, foi possivel perceber a grande
variedade de aves caracterizando a avifauna local. Percebeu-se também a presenca de

especies de anelideos, herbivoros e aracnideos.

A comunidade de fauna presente no estado do Piaui é resultante da coexisténcia
de influéncias advindas dos dominios morfoclimaticos do Cerrado e Caatinga, bem
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como das atividades antropicas presentes na area. Atividades que exigem remocao da
vegetacdo e mesmo que provocam aumento da circulagdo de pessoas e maquinas em

habitats de animais silvestres ocasionam alteracdes na fauna local.

A relevancia destas alteracdes ira variar ndo apenas de acordo com
caracteristicas do projeto, mas também conforme o grau de susceptibilidade do
componente ambiental afetado. Algumas espécies sdo mais sensiveis as alteragdes em
relacdo a outras, cabendo uma analise especifica da relacdo entre o empreendimento e o
meio afetado. Deste modo, a partir das caracteristicas da fauna regional é possivel
analisar o impacto que a instalacdo de um empreendimento pode causar na biota local, e

propor medidas de prevencdo, mitigagcdo ou compensacao desses impactos.

Os dados organizados neste estudo encontram-se resumidos na Tabela 1, que
apresenta os numeros de familias, géneros e espécies de mamiferos, aves, répteis,
anfibios, peixes e abelhas da fauna de Floriano. Contudo, 0os ndmeros de espécies
endémicas sdo inferiores e necessitam ser revistos, visto que muitas das listagens

contabilizadas ndo especificam este tipo de informacéo.

Tabela 2: Alguns grupos encontrados no municipio

Mamiferos | 31 105 178 3 17 14 12
Aves 74 355 590 22 51 13 30
Répteis 24 85 171 38 2 4 2
Anfibios 10 28 74 2 3 0 2
Peixes 30 113 241 136 11 11 11
Abelhas 5 86 221 0 1 1 1

Outra questdo a ser discutida € o elevado risco de ocorréncia de incéndios
florestais para o municipio, segundo o Boletim Diério de Focos de Calor elaborado pela

SEMAR- PI Floriano aparece com a maior incidéncia nos meses do B-R-O-BRO (Set-
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Out-Nov-Dez) de focos de calor. O fato ocorre pelas proprias condi¢des climaticas:
temperaturas elevadas, estiagem, baixa umidade relativa, correntes de ar em dire¢do ao

interior do estado, tempo seco.
1.15.2.8 Flora

Floriano possui formagéo do cerrado bem caracteristico com as demais areas de
cerrado presente no Piaui. O cerrado sensu lato apresenta varias fitofisionomias, que
variam desde formacdes campestres até formacdes florestais, e estas ultimas podem ser
consideradas dentro de uma classificagdo mundial como florestas secas (Ribeiro e
Walter 2008).

O cerrado apresenta grande variedade de biodiversidade, cujo nimero de
especies € muito elevado, sendo superior ao encontrado em outras regides do planeta.
Esta biodiversidade é tdo rica que, somam mais de sete mil apenas as espécies da flora
(MENDONCA et al., 1998 apud KLINK & MACHADO, 2005). Grande parte destas
especies € endémica do cerrado, cerca de quarenta e quatro por cento da flora, sendo

assim, o cerrado é a mais diversificada savana do mundo.

Assim como apresentado a seguir com o Mosaico do entorno da cidade de
Floriano, com vegetacdo esparsa, troncos retorcidos, como esta atravessando o periodo
mais quente do ano a vegetacdo esta seca, como forma de adaptacdo algumas arvores

estdo com a folhagem rala. (Figura 12).
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Figura 12: Fotografia em Mosaco evidenciando o Cerra de Floriano

A seguir foram tabuladas as espécies arboreas identificadas no perimetro urbano
do municipio (Tabela 2).
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Tabela 3: Levantamento floristico das principais espécies arbdreas e arbustivas

Anacardiaceae

Anacardiaceae

Arecaceae

Combretaceae

Dilleniaceae

Euphorbiaceae

Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae
Caesalpinioidae

Anacardium
humile

Anacardium
occidentale

Astrocaryum
vulgare

Combretum
leprosum

Curatella
americana

Manihot
pseudoglaziovii

Inga edulis

Hymenaea
courbaril

Peltophorum
dubium

Cajueiro - cajui

Cajueiro

Coqueiro-tucum

Mufumbo

Sambaiba

Feno de manicoba

Inga

Jatoba

Faveira

E uma espécie que ocorre em campo Sujo e
cerrado.

E uma espécie melifera, que floresce de
setembro a outubro, frutificando em
novembro, apesar de apresentar baixa
capacidade de producéo de frutos e sementes.

E uma planta origindria  da regido
nordeste do Brasil, com arquitetura de copa
tortuosa e de diferentes portes.

E uma palmeira com fruto aromético e de
polpa amarelo-avermelhada, que abriga uma
semente comestivel.

Semidecidua, helidfita, seletiva xerofita, é
uma planta pioneira, exclusiva das matas
secundarias secas. Prefere terrenos argilosos,
calcarios, bem drenados e férteis. Arvore
chega a 15 m de altura, o tronco a 60 cm de
diametro e sua copa é globosa. Na caatinga e
no cerrado seco, seu tamanho é tdo pequeno
quanto um arbusto.

Arvore de porte mediano a alto, de troncos e
galhos tortuosos, podendo chegar a 12 metros
de altura. Suas folhas sdo asperas como lixa,
grandes e coriaceas, dai seu nome.

E uma planta nativa da caatinga que
apresenta caracteristicas forrageiras
importantes, como, alta palatabilidade e valor
nutritivo.

Inga é o fruto da ingazeira, planta da familia
das leguminosas é muito comum em regides
préximas a lagos e rios.

As ingazeiras podem atingir 15 metros de
altura e sdo muito usadas no sombreamento
dos cafezais.

Apesar de apresentar um crescimento lento, a
arvore alcanga até 40 metros de altura e tem
um tronco com didmetro de quase um metro.
Sua madeira é bastante utilizada para
construgdo em vigas, portas, tacos, tabuas,
além de ser empregada em objetos de arte,
pecas decorativas e méveis de luxo.

Arvore de médio a grande porte, 15 a 25 m,
em geral bastante copada. Folhas compostas
bipinadas, 12 a 20 pares de pinas, 20 a 30
pares de foliolos por pina. Flores em cacho,
normalmente voltado para cima, amarela.
Fruto vagem achatada de 6 a 8 cm, marrom
claro. Uma semente por vagem, 1 cm, cor

48



Leguminosae
caesalpinioideae

Moraceae

Papilionoideae

Rubiaceae

Rutaceae

Vochysiaceae

Vochysiaceae

Caesalpinia
pyramidalis

Brosimum
gaudichaudii

Vatairea
macrocarpa

Uncaria
Tomentosa

Balfourodendron
riedelianum

Qualea
grandiflora

Salvertia
convallariaeodor
a

Catinga-de-porco

Mama-cadela

Amargoso

Unha de Gato

Marfim

Pau terra da folha
larga

Colher-de-vaqueiro

clara.

E uma arvore de porte médio, sem espinhos
com 4 a 6 metros de altura, copa aberta,
ramos verdes, com abundantes lenticelas
esbranquicadas.

E uma planta arbustiva de pequeno porte,
muito comum nos cerrados do Centro-Oeste
brasileiro. Pode atingir até 4m de altura. Tem
ramos cilindricos, escuros e estriados e folhas
duras, elipticas ou oblongas, sem pélos na
pagina superior e pubescente na inferior.

Planta helidfila, decidua, seletiva, xerofita,
secundaria, caracteristica e exclusiva dos
cerrados, cerradfes e campos cerrados, onde
apresenta baixa frequéncia com disperséo
descontinua e irregular. Ocorre geralmente
em formacdes mais abertas, priméarias ou
secundarias, sobre aclives suaves onde o solo
¢ argiloso, mas bem drenado e de média
fertilidade. Produz de maneira irregular e
geralmente a cada dois anos.

E uma planta medicinal que cresce em forma
de cipé formando arbustos trepadores.
Possuem folhas verdes claras com espinhos
levemente curvados, seu caule de cor marrom
avermelhado e creme pode armazenar agua
em seu interior para suprir suas proprias
necessidades.

O pau-marfim é uma arvore de grande porte,
muito apreciada e valorizada no mercado,
fornecedora de madeira clara e de boa
qualidade. Quando adulta, a arvore atinge
entre 6 a 20m de altura e didmetro (DAP)
entre 30 a 50 cm.

Arvore extremamente escleromorfica
(retorcida) bastante abundante em regides de
cerrado e cerraddo.

Ocorréncia: cerrado, cerrado de encosta
Floragdo: de margo a agosto.
Frutificacdo: de agosto a setembro.

Arvore de porte escleromérfico, casca
rugosa.
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1.16 Dinamica populacional

A compreensdo da dinamica populacional de um municipio busca apresentar,
por meio de dados secundarios, informacg6es que permitam a avaliacdo e o planejamento
dos Servicos de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Solidos e Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas,
componentes do Saneamento, de forma a possibilitar o acesso de todos seus habitantes a
servicos adequados. Para a caracterizacdo do Municipio, serdo empregados
prioritariamente, os resultados disponibilizados pelo IBGE das pesquisas Censo e outros

dados obtidos em Institutos de reconhecida relevancia.
1.16.1 Populagéo

Para a caracterizacdo da populacdo do municipio estd sendo considerada a
evolucdo do numero de habitantes e das taxas de crescimento populacional, bem como a
densidade demografica (Tabela 4) e quantidade de habitantes. Os dados do crescimento
populacional do municipio foram elaborados a partir dos registros de 1991, 2000, 2010
e 2018, encontrados no site do IBGE e no relatorio do Banco do Nordeste, disponivel no

site (www.bnb.gov.br).

Tabela 4: Populacéo de Floriano de 1991 a 2018

1991 2000 2010 2018 1991 2000 2010

Brasil 8.515.759 146.825.475 | 169.798. | 190.755.799 | 208.494.900 72 9,9 2,4
885

Nordeste 1.554.291 42.497.540 | 47.741.4 | 53.081.950 | 57.254.159 7,3 0,7 4,2
26

Piaui 251.612 2.582.137 2.843.27 | 3.118.360 3.264.531 0,3 13 2,4
8

Floriano | 3.410 51.494 54.591 57.690 59.840 51 6,0 6,9

Fonte: IBGE, Censo Demogréafico; IBGE, Area Territorial Oficial 2010.
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Crescimento médio anual da populagao
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Figura 13: Crescimento médio anual da populacdo por unidade geogréafica: 1991-2018
Fonte: IBGE, Censo Demogréfico.

Densidade Demografica (2010)

Bom Lugar
Catumbi
Sambaiba Nova
Taboca
Meladéo
Campo Velho
Santa Rita

Pau Ferrado
Nossa Senhora da Guia
Bom Lugar
Cancela

Vila Ledo
Planalto Sambaiba
Jua

Matadouro
Ibiapaba
Malaria

Irapud |

Pedro Simplécio
Séo Borja
Caixa D'Agua
Catumbi

Centro

Bairros com maior densidade

o
N
o

40 60 80 100
Ne de hapitates/ha

Figura 14: Densidade demografica por bairros no ano de 2010.
Fonte: IBGE, Censo Demogréfico (2010).



1.17 Habitacédo e planejamento urbano

A forma como a populagdo ocupa o espaco no territério municipal condiciona
fortemente a infraestrutura em saneamento e a respectiva prestacdo de servicos. Neste
item sdo apresentadas as principais caracteristicas urbanas obtidas da inspecdo de

campo e de documentos oficiais, caso do Plano Diretor do municipio.
1.17.1 Diretrizes de Urbanizacao

O principal instrumento de planejamento municipal é seu Plano Diretor,
conforme o Estatuto das Cidades. O Zoneamento municipal, por sua vez, estabelece
geograficamente as zonas de ocupacéo, basicamente divididas em: urbanas, comerciais,
Zonas de Produgdo Econdmica (industrial), Zonas Especiais de Interesse Social — ZEIS
e rurais. As areas urbanas classificam-se em funcédo de sua densidade de baixa, passando

pela média e chegando a alta, com mais de 150 habitantes por hectare.

As areas urbanas também se classificam em consolidadas, ndo-consolidadas,
prioritarias e controladas. Além disso, ha areas de expansao urbana irregular, porque
ndo seguiram os ditames estabelecidos na lei federal n°. 6766/76 que definiu o

loteamento regular como forma de expanséo urbana, e de construcdo da cidade.

A legislacdo ambiental também estabelece Area de Protecdo Ambiental (APA),
definidas conforme o bioma e feicbes especificas, Areas de Preservagio Permanente

(APP) como faixas ao longo dos cursos d’agua e topos de morros, entre outras.

Para tornar as areas devidamente regular, as areas no territério municipal, é
necessario a existéncia de leis pertinentes ao planejamento urbano como o mencionado
Plano diretor e a Lei de Zoneamento, apontando macrozonas e seus Critérios, expressos

em limites, caracteristicas ambientais e até a producdo econdmica.

Em Floriano o ordenamento territorial se da pela LEI N°416/07 DE 23 DE
ABRIL DE 2007 que institui o plano diretor participativo de Floriano, dispondo sobre a

politica municipal de desenvolvimento urbano, e dé outras providéncias.
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No Art. 17 o Plano Diretor especifica as divisdes do territorio de Floriano,
segundo a lei, 0 municipio esté dividido em quatorze zonas urbanas e uma zona rural. Ja

0 Art. 18. Caracteriza cada uma das zonas, juntamente com suas subdivisdes.
Art. 18. As zonas urbanas sdo:

Zona de Protecéo do Patriménio Cultural (ZPPC);
Zona Central (ZC);
Zona de Protecdo Ambiental Recreativa (ZPARE);
Zona de Protecdo Ambiental Especial (ZPAE);
Zona de Protecdo Ambiental Rigorosa (ZPARI);
Zona de Grandes Equipamentos (ZGE);
Zona Educacional (ZE);
Zona Residencial (ZR);
Zona de Verticalizacdo Elevada (ZVE);

. Zona de Verticalizacdo Moderada (ZVM);

. Zona de Expansdo Urbana (ZEU);

. Zona de Restri¢do a Ocupacéo (ZRO);

. Zona Industrial (ZI);

© © N o g K~ w DR
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. Zona de Conjuntos Habitacionais (ZCH);

Art. 19. A Zona de Protecdo do Patrimdnio Cultural (ZPPC) tem como finalidade
proteger areas e bens que encerram valores culturais reconhecidos, tangiveis e

intangiveis.

Art. 20. A Zona Central (ZC) tem como finalidade densificar ou consolidar
ocupacdo urbana e utilizar as areas livros para os usos residencial, comercial e servigos,

apresentando-se em 2 (duas) situagdes, conforme a descri¢do a seguir:

I. ZCI|— Zona Central;
Il. ZC 2 - Zona Central de Consolidacao.

Art. 21. As Zonas de Protecdo Ambiental Recreativa (ZPARE) tém a finalidade
de proteger areas que, tendo em vista seus atributos ambientais, oferecem potencial para
atividades recreativas, apresentando-se em 3 (trés) situagoes:
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I.  ZPARE 1 — Parque Oeste;
Il. ZPARE 2 - Parque Beira Rio;
I1l.  ZPARE 3 - Parque Leste.

Art. 22. As Zonas de Protecdo Ambiental Especiais (ZPAE) sdo areas de
conservacdo ambiental, destinadas a proteger e conservar a qualidade ambiental e os
sistemas naturais ali existentes, visando a melhoria da qualidade de vida da popula¢édo
local e também objetivando a protecdo de sistemas ambientais frageis, apresentando-se

em 2 (duas) situacdes, conforme a descricéo a seguir:

I.  ZPAE 1 - Captagdo d’agua;
Il. ZPAE 2 - Bacia de Retencdo

Art. 23. As Zonas de Protecdo Ambiental Rigorosa (ZPARI) sdo éareas de
conservacdo ambiental, para parques urbanos de uso contemplativo, destinadas a
protecdo de remanescentes dos sistemas naturais frageis, apresentando-se em 2 (duas)

situacOes, conforme a descricdo a seguir:

I.  ZPARI 1 - Parque do Vereda Grande;
Il. ZPARI 2-Parque Ecoldgico do Canoas;
I1l.  ZPARI 3- Parque do Riacho Fundo.

Art. 24. As Zonas de Grandes Equipamentos (ZGE) é a zona que concentra
instalacGes comerciais e de servicos de grande porte com raio de acdo de ambito

regional, apresentando-se em 2 (duas) situacOes, conforme a descrigdo a seguir:

I. ZGE 1 — Zona Grandes Equipamentos Oeste;
Il. ZGE 2 - Zona Grandes Equipamentos Leste.

Art. 25. A Zona Educacional (ZE) € a zona de concentracdo de grandes

institui¢des de ensino secundario, universitario e profissional.

Art. 26. A Zona Residencial (ZR) é uma zona para 0 uso residencial em um
padrdo de ocupacdo de baixa densidade construtiva, visando garantir as qualidades

ambientais da area, apresentando-se em duas situacdes, descritas a seguir:

I.  ZR1-Tabocae Irapud Il;
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Il.  ZR 2 - Irapué Beira Rio.

Art. 27. A Zona de Verticalizacdo Elevada (ZVE) tem a finalidade de aumentar a
densidade habitacional e o desenvolvimento das atividades produtivas tendo em vista a

disponibilidade de infraestruturas instaladas.
1.17.2 Areas de interesse social

Em atengdo ao Estatuto da Cidade, Lei Federal n® 10.257/2001, e dispositivos
apresentados nas Leis Federais n® 11.977/2009 (Dispde sobre o Programa Minha Casa,
Minha Vida — PMCMV e a regularizacdo fundiaria de assentamentos localizados em
areas urbana) e n° 12.608/2012 (Institui a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil —
PNPDEC, disp8e sobre o Sistema Nacional de Protegéo e Defesa Civil - SINPDEC e o
Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil — CONPDEC), o poder publico
municipal, por meio da elaboracdo do Plano Diretor ou por lei municipal especifica,
pode delimitar as Areas de Interesse Social, consoante a suas caracteristicas de

ocupacéo.

Estes instrumentos urbanisticos deverdo definir regras para o uso e ocupacao do
solo nas areas delimitadas como de Interesse Social, possibilitando sua utilizacdo para
moradia popular, evitando o crescimento desordenado e melhorando o aproveitamento
de areas consolidadas, que ja disponham de servicos e empregos. O Poder executivo
federal detém essa prerrogativa, utilizada essencialmente para a promocao da reforma

agraria.

Portanto, a delimitacdo destas areas serve ao objetivo de promover a urbanizagao
integrada de assentamentos precarios, dotados de infraestrutura minima instalada ou a
ser complementada e que, em suma, apresentem moradias que atendam as condic6es de
habitabilidade e ndo estejam localizadas em areas de risco ou em faixas de dominio ou

servid&o.
1.18 Economia: producao e renda

As caracteristicas econdmicas se relacionam com o setor de saneamento,
influenciando na quantidade de recursos que o municipio tera disponivel para realizar 0s

investimentos necessarios ao setor. A renda dos habitantes do municipio deve ser
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considerada para o estabelecimento de taxas e tarifas adequadas a sua capacidade de
pagamento. Neste item, sdo apresentados os indicadores de renda, pobreza e
desigualdade e indice de Desenvolvimento Humano — IDH. Estas informacdes s&o
empregadas para caracterizar importantes aspectos econémicos do municipio e serdo
consideradas ao longo da elaboracdo deste plano, permitindo o desenvolvimento de
programas, projetos e agdes que observem a viabilidade econdmica do servico de

saneamento, conforme o estabelecido na lei federal n°. 11.445/07.

O potencial empreendedor, turistico e de agricultura sdo os destaques da regido
Centro Sul do Piaui. O desenvolvimento e a industrializagdo estdo intimamente
relacionados a producdo de energia. Em Floriano, o comércio e a industria sdo pontos
fortes da cidade. A Princesa do Sul, assim conhecida, possui empresas que Sao
exemplos de empreendedorismo e sdo conhecidas em todo Brasil. O setor industrial
representa 20,15% da economia local e os produtos farmacéuticos representam 0 maior

peso na industria.

E um p6lo na producéo de gelados comestiveis (sorvetes) tendo como destaque a
Industria de sorvetes Gelatt’s, ¢ uma das maiores fabrica de sorvete do Norte/Nordeste,
a Industria de sorvetes QuySorwetto, uma empresa com unidade fabril em Floriano-Pl e
outra em Petrolina (PE). As duas unidades oferecem sorvetes a todo nordeste e uma
parte do norte do Brasil. Nos altimos anos Floriano vem correspondendo ao quinto
maior PIB do Piaui (quase 600 milhdes) sendo considerada cidade pélo nas areas da
salde, educacdo, comércio e servicos. Ainda respinga os beneficios do desenvolvimento
gerado pela Usina de Boa Esperanca, Os Platds de Guadalupe, que foi estimado para

2010, cerca de seis mil hectares em operacao.

Com relagdo ao trabalho e rendimento em 2016, o salario médio mensal era de
1.6 salarios-minimos. A proporcdo de pessoas ocupadas em relacdo a populacéo total
era de 18.9%. Na comparagdo com 0s outros municipios do estado, ocupava as posi¢oes
135 de 224 e 3 de 224, respectivamente. Ja na comparacdo com cidades do pais todo,
ficava na posicdo 4075 de 5570 e 1409 de 5570, respectivamente. Considerando
domicilios com rendimentos mensais de até meio salario-minimo por pessoa, tinha
41.2% da populacédo nessas condicdes, 0 que o0 colocava na posicdo 223 de 224 dentre

as cidades do estado e na posicdo 2594 de 5570 dentre as cidades do Brasil.
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Quanto as informacBes econdmicas, foi considerado o Produto Interno Bruto

(P1B) municipal, o PIB per capita e as atividades econdmicas dominantes.

Tabela 5: Produto Interno Bruto e sua composi¢éo setorial por unidade geografica (2016).

gage PlB DO AB lota AB |0 RD
eogra R R R 0€ Agropecuéria | Inddstria | Servigos Adm. Publica
a 0€ O€
Brasil 6.267.205 | 849.506 5.417.699 306.655 1.150.20 | 3.015.716 | 945.121
Nordeste | 898.083 | 105.832 792.251 48.875 154503 | 390.936 197.936
Piaui 41406 | 4.428 36.978 1.868 4.692 17.789 12.628
Floriano | 1.020 130 891 14 84 573 219
Produto Interno Bruto e sua composicao setorial
por unidade geografica
3,50%
3,00%
2,50%
2,00%

1,50%
1,00%
0,50%
0,00%
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Figura 13: Contribuicéo por partes do PIB do Municipio de Floriano - Pl em relacdo ao Estado
(2016).

1.19 IDH - indice de Desenvolvimento Humano

O estado do Piaui encontra-se na 242 posi¢do do Ranking estadual do IDH, a
frente dos estados do Para, Maranh&o e Alagoas. O Municipio foi enquadrado em 2010,

como o0 5537° municipio no Ranking IDH-M, para um universo de 5565 Municipios
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brasileiros, e na 2212 posicdo no Estado do Piaui. A dimensdo Educacdo representa
grande influéncia no resultado do IDH-M, cabendo sua melhora para o aumento do

Iindice de Desenvolvimento Humano de Floriano.

Tabela 6: IDHM.

ANO IDHM Ranking IDHM IDHM IDHM
Renda Longevidade Educagdo

1991 0,436 185° 0,551 0,599 0,251

2000 0,558 195° 0,601 0,709 0,408

2010 0,700 125° 0,676 0,802 0,633

Fonte: Atlas Brasil (2013).

1.20 Educagéo: infraestrutura e indicadores

A auséncia de Saneamento Basico influencia negativamente no aproveitamento
escolar dos alunos e pode afetar a capacidade de aprendizado das criancas, como
consequéncia de doencas relacionadas a caréncia destes servi¢os. Nos itens a seguir séo
apresentados os sistemas publicos existentes em Floriano quanto a Educacdo e
indicadores que permitem caracterizar esse aspecto no Municipio.

Em 2015, os alunos dos anos iniciais da rede publica da cidade tiveram nota
média de 5.3 no IDEB. Para os alunos dos anos finais, essa nota foi de 4.8. Na
comparagdo com cidades do mesmo estado, a nota dos alunos dos anos iniciais colocava
esta cidade na posicdo 16° de 224°. Considerando a nota dos alunos dos anos finais, a
posicdo passava a 9° de 224°. A taxa de escolarizacdo (para pessoas de 6 a 14 anos) foi
de 98.1 em 2010. Isso posicionava 0 municipio na posi¢do 86° de 224° dentre as cidades
do estado e na posi¢do 1909° de 5570° dentre as cidades do Brasil.

A taxa de analfabetismo da populacdo de 15 anos ou mais no municipio, com
base nos dados dos ultimos censos, é de 19,9% no ano de 2000 e de 13,2% para 0 ano

de 2010. Abaixo, dados correspondentes & educacdo do municipio de Floriano.

Tabela 7: Escolas em Floriano de acordo com o censo escolar (2021).

N° DE ESCOLAS!

MUNICIPIO DEPENDENCIA
ADMINISTRATIVA
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ESTADUAL Pl 10
FEDERAL Pl 2
FLORIANO
MUNICIPAL Pl 49
PRIVADA Pl 22
TOTAL DE FLORIANO 83

Tabela 8: Matriculas (2021).

MUNICIPIO DEPENDENCIA UF N° DE MATRICULAS
ADMINISTRATIVA
FLORIANO ESTADUAL Pl
FEDERAL Pl
MUNICIPAL PI 7229
PRIVADA Pl

Tabela 9: IDEB (2019).

REDE IDEB
IDEB REDE PUBLICA ANOS INICIAIS 6.0
IDEB REDE MUNICIPAL ANOS INICIAIS 6.0
IDEB REDE PUBLICA ANOS FINAIS 4.9
IDEB REDE MUNICIPAL ANOS FINAIS 5.1

Tabela 10: Docentes em sala de aula (2020).

PROFESSORES EM SALA DE AULA POR REDE  TOTAL

FEDERAL 108
ESTADUAL 202
MUNICIPAL 456
PRIVADA 321
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1.21 Saude: infraestrutura e indicadores

Neste item sdo apresentados a infraestrutura relacionada aos cuidados em satde
no municipio, bem como indicadores gerais de saude, buscando evidenciar as relacfes
existentes entre 0 Saneamento Basico e as condi¢des de saude da populacdo, de acordo

com a situacéo identificada no municipio.

As Doengas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAIS)
constituem um conjunto de agravos transmissiveis a saude, relacionados ao contexto
ambiental, a infraestrutura, aos servicos e as instalagdes operacionais que contribuem ou

dificultam a reproducéo da vida.

As DRSAIs podem estar relacionadas a inadequacdo dos sistemas e servicos de
saneamento: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos, manejo de
aguas pluviais, proliferacdo de vetores; ou as condices precarias das habitacdes. Para
mais informagdes (IBGE/2011).

Floriano conta com postos de saude, hospitais da rede publica que atendem a
populacdo mais carente, e hospitais e clinicas privadas com planos de salde e exames

pagos.

De acordo com o IBGE, os dados relacionados a saide demonstram que a taxa
de mortalidade infantil média na cidade € de 12,95 para 1.000 nascidos vivos. As
internacOes devido a diarreias sdo de 4,7 para cada 1.000 habitantes. Comparado com
todos os municipios do estado, fica nas posicbes 119° de 224° e 72° de 224°,
respectivamente. Quando comparado a cidades do Brasil todo, essas posi¢des sdo de
2514° de 5570° e 731° de 5570°, respectivamente (IBGE, 2010).

De acordo com o ultimo levantamento realizado pelo DATASUS o numero de
internacdes por doencas relacionadas ao saneamento inadequado diminuiu nos ultimos

anos, como podemos observar na Figura 14.
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Figura 14: InternacBes hospitalares causadas por doencas relacionadas ao saneamento
inadequado.
Fonte: InternacBes Hospitalares - SIH/DATASUS

Ja com relacdo ao nuimero de @bitos, os dados apontam para 0 aumento dos

casos, tendo seu pico entre 0s anos de 2006 a 2008 (Figura 15).
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Figura 15: Mortes causadas por doengas relacionadas ao saneamento inadequado
Fonte: Mortalidade - SIM/DATASUS

1.21.1 O servico de esgotamento sanitario

A Tabela 3 exibe o percentual de esgoto coletado e tratado pelo prestador de
servigo de esgotamento sanitério, além do valor médio da tarifa cobrada por este servico
para os domicilios do municipio de Floriano. O valor percentual representa o indice de

tratamento de esgoto que os prestadores de servigcos declararam ao SNIS em 2020.

Dessa forma, € possivel analisar o indice de esgoto que € coletado e tratado no

municipio, demonstrando a necessidade da coleta e tratamento dos esgotos gerados.
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Tabela 11: Percentual de esgoto coletado e tratado pelo prestador de servico de esgotamento
sanitario

Responsavel pelo servigo de esgotamento sanitario Aguas e Esgotos do Piaui S/A -
AGESPISA
Tarifa média de esgoto R$ 2,14/m3
indice de coleta de esgoto 5,07%
indice de tratamento de esgoto 100,00%

Fonte: SNIS/Ministério das Cidades (2020).

1.21.2 Formas de esgotamento sanitario

A Figura 16 exibe a distribuicdo das formas de esgotamento sanitario nas areas

consideradas urbanas e rurais que estao representadas em duas cores diferentes.

As barras coloridas representam o percentual e 0 nimero de domicilios urbanos e

rurais que possuem alguma das 7 formas de esgotamento sanitario definidas pelo IBGE.

Formas de esgotamento sanitario

Ndo tinham
Outro Escoadouro
Rio, Lago ou Mar
Vala

Fossa Rudimentar

Fossa Séptica

Rede Geral de Esgoto ou Pluvial

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000

B Urbano ™ Rural

Figura 16: Distribuicéo das formas de esgotamento sanitario
Fonte: Censo - IBGE (2010)
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1.22 Caracterizacdo do sistema e da infraestrutura da limpeza urbana e manejo de

residuos sélidos

Os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos representam um
conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais direcionadas a coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destinagdo final dos residuos domésticos e dos
originarios da varri¢do e limpeza de logradouros e vias publicas (Lei n® 11.445/2007),

sendo considerados essenciais a satde publica e qualidade de vida da populacéo.

A caracterizacdo do sistema de limpeza urbana e o manejo de residuos busca
identificar deficiéncias e potencialidades locais e regionais para uma gestdo mais
qualificada desses servicos. Para tanto, todo o sistema, incluindo o gerenciamento dos
diversos residuos gerados no municipio, precisa ser compreendido e descrito nas suas
diferentes etapas: geracdo, acondicionamento, transporte, tratamento e, finalmente,

disposicao final.
1.22.1 Organizagédo e Competéncia pela Prestacdo dos Servigos

Em Floriano, o servi¢o administrativo da coleta convencional de residuos solidos
é de responsabilidade da Prefeitura Municipal, através da Secretaria de Infraestrutura.
Também, é de responsabilidade da Secretaria de Infraestrutura, a contratacdo de
empresas terceirizadas (quando se fizer necessario), elaborar os memoriais técnicos e

descritivos, além de fiscalizar os servicos prestados.

1.22.2 Caracterizacdo dos Servicos de Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Sélidos
1.22.2.1 Residuos Sélidos Domiciliares
1.22.2.1.1 Coleta e transporte

A coleta convencional corresponde a coleta dos residuos sélidos domiciliares,
devendo abranger todo o territério municipal, portanto, o planejamento, quanto a
execucdo deste servico deve considerar as peculiaridades de cada setor, seja ele urbano

ou rural, possibilitando que todos sejam atendidos por este servico.
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A coleta de residuos urbanos da cidade de Floriano €é realizada pela empresa
IBERO LUSITANA EMPREENDIMENTO E LOCAC}C)ES EIRELI-ME, CNPJ:
06.962.691/0001-90.

A coleta ocorre trés vezes por semana em cada residéncia, iniciando as 11 horas

e finalizando as 17 horas. No centro comercial, hospitais, mercados e outros

logradouros a “Coleta de Lixo Comum?”, ocorre diariamente (duas vezes) iniciando as

05 horas e finalizando as 11 horas.

para realizar de forma eficiente a limpeza publica da cidade.

Tabela 12: Apresentacdo do itinerario da coleta doméstica

Rotas

Dessa forma, apresentamos o itinerario da coleta domestica, e outras informacgoes

Areas Dias Horario Bairros
Tamburil, sdo borja, via azul,
Rota 1 08:00h as 14:00h santa rita, princesa do sul,
planalto bela vista.
Rota 2 08:00h as 14:00h Nossa senhora da guia,
conjunto bela vista, curtume,
alto da guia
Uietiggt el TeHrn 5 1AL Tiberdo, bom lugar, cancela,
quinta- Rota 3
. canoas
feira,
Area 1 sébado 14:00h as 19:00h Cajueiro I, cajueiro Il,
Rota 4 aparecida
précopio
14:00h as 19:00h Matadouro, jua, alto da cruz,
Rota 5 riacho fundo, planalto
sambaiba, vila ledo.
14:00h as 19:00h Pau ferrado, curador,
Rota 6 catumbi,
residencial catumbi.
Dias Rotas Horario Bairros
Sambaiba Nova, Sambaiba
Rota 1 08:00h as 14:00h Velha,
Ibiapaba e Jacob Demes
Area Se]%?gda- ‘ Re_de nova, cE)njuntq zé
02 quarté- Rota 2 08:00h as 14:00h pereira, melgdao, conju_nto
. filadelfo, caicara, conviver
feira, sexta
feira o - .
Irapua i, manguinha e caixa
Rota 3 08:00h as 14:00h d’agua
_ N Irapua ii, séo
Rota 4 14:00h as 19:00h cristovao, vila parnaiba,

gabriel kalume,
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residencial maria rita, taboca

Conjunto pedro simplicio,
campo velho, hermes

Rota 5 14:00h as 19:00h pacheco,

paraiso

Centro, bosque, rua delson
fonseca até beira-rio, rua
Rota 6 14:00h as 19:00h padre uchoa até assad
kalume

De acordo com informacdes da empresa responsavel pela coleta dos residuos no

municipio, sdo coleto as seguintes medias de residuos:

+ Média mensal: 9.072 m3;
+ Meédia diaria: 302,40 m3;
+ Média mensal: 1.814,40 Ton; e,
+ Meédia diaria: 60,48 Ton.

1.22.2.1.2 Equipamento de Seguranca

De acordo com Cunha (2006) e previsto na norma regulamentadora NR-6,
Equipamento de Protecdo Individual (EPI) é um equipamento de uso pessoal, com a
finalidade de neutralizar certos acidentes e proteger contra possiveis doengas causadas

pelas condicdes de trabalho.

A utilizacdo dos EPIs é extremamente importante, por garantirem a seguranca
dos coletores. Alguns residuos como vidro, entre outros materiais cortantes, podem

causar acidentes, se ndo houver a utilizacao de equipamentos de protecdo adequados.

Os EPIs sdo regulamentos, através da Norma Regulamentadora do Ministério do
Trabalho e Emprego, Portaria no 3.214 de 1978, que estabelece os equipamentos de
protecdo de uso individual que se destinam a proteger a saude e a integridade fisica do
trabalhador. Estes equipamentos concentram-se na cabeca, tronco, membros superiores
e inferiores, pele e aparelho respiratério. De acordo com dados levantados no
municipio, observou-se que os coletores utilizam equipamentos de protecdo (EPIs),

como luvas, bonés e uniformes de identificacdo adequados (Figura 17).
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Figura 17: Identificacdo dos funcionarios com Equipamentos de Protecdo Individual (EPIS)

1.22.2.1.3 Caracterizacdo Gravimétrica dos Residuos Soélidos

A metodologia utilizada pela equipe da SEMAN, para realizar a caracterizacéo
dos residuos, bem como a determinacgdo da composicdo gravimétrica e da densidade, foi
adaptada das especificagdes técnicas estabelecidas no Manual Gerenciamento Integrado
de Residuos Sélidos elaborado pelo Instituto Brasileiro de Administragdo Municipal
(IBAM, 2001). Além disso, o estudo teve como base orientacdes de trabalhos
semelhantes desenvolvidos para outros municipios do pais (COSTA, L. E. B. COSTA,
S. K. REGO, N. A. C. SILVA JUNIOR, M. F. 2012).

Para a realizacdo das analises, elaboramos duas rotas de coleta amostral, uma na
zona comercial e outra na zona residencial do municipio. Apos a coleta, os residuos
foram transportados para um local plano e livre de umidade. O material foi depositado
sobre uma superficie impermeabilizada (lona) abrindo-se todas as sacolas, sacos, caixas
e outros materiais em que estava acondicionado (Figura 18), e posteriormente revolvido

com auxilio de enxadas e pas, até obter-se um Unico monte homogéneo.
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Figura 18: Etapa da ékecugﬁo das analises gravimétricas em Floriano-PlI

A partir deste, realizou-se a técnica de quarteamento para a obtengdo de uma
amostra com volume de, aproximadamente, 1 m®, aferido com o auxilio de quatro
tambor de, aproximadamente, 250 L, evitando-se compactacdo dos residuos, que

posteriormente foram encaminhados para triagem (Figura 19).

Figura 19: Etapa de triagem dos residuos

O processo de triagem consistiu na separagdo dos residuos em papel/papeléo,
plastico, vidros, metais, matéria orgénica e outros. O material segregado foi
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acondicionado em galdes individuais e, posteriormente, cada uma das fracdes foi pesada

com o auxilio de uma balanga mecénica.

Figura 20: Etaa de triagem dos residuos

Com a massa das fragdes, foi possivel determinar o percentual de cada uma delas
em relacdo ao montante total, obtendo-se, assim, a gravimetria da rota amostrada.
Utilizando a massa das fracdes e o volume liquido dos residuos, foi possivel ainda o

célculo da densidade das amostras.

A seguir serdo apresentados os graficos da gravimetria dos residuos do
Municipio de Floriano-Pl, apontando as caracteristicas fisicas do residuo que traduz o
percentual de cada componente em relacdo ao peso total da amostra de lixo analisada.

Os gréficos indicam papel/papeldo, plastico, vidros, metais, matéria organica e outros.

68



Residuos da area residencial
Outros Papel e papeldo
15% 11%ést[co Rigido
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B Matéria Organico M Plastico mole i Tecido Outros

Figura 21: Resultado da anélise gravimétrica na zona residencial

Residuos da area comercial

Outros
13%

Papel e papeldo
29%

Plastico mole
16%

Latas de aluminio
2% Plastico Rigido
13%

Matéria Organico Metal
25% 2%
M Papel e papeldo Plastico Rigido m Vidro H Metal
B Matéria Organico M Latas de aluminio H Plastico mole Outros

Figura 22: Resultado da andlise gravimétrica na zona comercial

Observa-se que o residuo organico domiciliar do municipio contempla a maior
parte (40%), sendo as outras categorias, como o0 metal, o vidro e outros representados
por porcentagens significativamente menores. A quantidade dos residuos téxteis torna-
se bastante expressiva por estar na area domiciliar (8%). J& na area comercial os
residuos organicos também apresentam uma porcentagem avantajada, porém o destaque
vai para o papel e papeldo, abarcando 29%. Vale ressaltar que sdo produzidos a mesma
quantidade de plastico mole na area comercial e na area residencial (16 %) e o plastico
rigido ganha lugar na area comercial (13%). As latas de aluminio com percentual de 2%
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podem ser facilmente recicladas. A grande parte dos residuos possui potencial para
serem dispostos adequadamente.

-Observacoes:
1) - Alto percentual de sacos plasticas, tipo supermercado, no acondicionamento dos

residuos.
1.22.2.1.4 Disposicao Final de Residuos Solidos Domiciliares

Atualmente, os residuos provenientes da coleta convencional séo encaminhados
ao Aterro Controlado do municipio, localizado nas coordenadas UTM 9250330 S e
723863W fuso 23S, com acesso pela BR 343, pegando a Av. Bom Jardim. A distancia

aproximada é de 5 quildmetros do centro do municipio.

70



B, T

9252000

5248000

Taboca

Melado

Paraiso

Hermes-Racheco

Campo Velho

Caixa D'agua

Maljria
Centro
lrapua-+
Irapua |
irapué |
Manguinha

Irapua-|

Manguinha

Kanguinha

Pedra Simpléacio

S#o Borja

Morro doj Tira

Tamboril
Tamboril

Caixa D'agua

Nossa Senhora da Guia

Sistema de Coordenadas:
UTM Zona 235
Sistema Geodésico:
SIRGAS 2000

Elaboragéo:
Francisco das Chagas Paiva Silva

LEGENDA

[ Aterro Controlado
Limite dos Bairros
Ruas e Avenidas

—— Rio Parnaiba

— Rodovias

[ Municipio

[ Piaul

[ Brasil

716000

Figura 23: Local de disposicéao de residuos de Floriano



Os residuos estdo dispostos a céu aberto nesta area (Figura 26), pratica que se
constitui inadequada. A atividade de dispor os residuos sem nenhum critério técnico e
ambiental causa uma série de impactos no solo, na dgua e ar, além da desvalorizacédo da
area e do seu entorno, comprometendo a qualidade do ambiente e da saude publica da

populagéo.
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Figura 24: Local de disposicao de residuos no municibio de Floriano

A presenca de pessoas e animais na area do lixdo contribui para uma situacéo
ainda mais complexa em termos epidemioldgicos, pois o contato direto com os residuos
pode ocasionar agravos a salde desses individuos resultando em doengas e
enfermidades, além dos impactos sociais relacionados a esta precaria atividade.

A situagdo encontrada atualmente revela a precariedade e inadequacdo da
disposicao de residuos no municipio, porém, visando a minimizacdo dos riscos de

contaminagdo da fauna local, a Prefeitura de Floriano iniciou, no 13 de junho de 2022,
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uma serie de intervencgdes para melhorar a estrutura do aterro sanitario, local que recebe,

todos os dias, toneladas de residuos sélidos, domiciliares e de empresas.

Entre os servicos estdo a recomposicdo da cerca de isolamento da area; limpeza e
adequacdes das areas internas; reorganizacdo de valas para segregacdo de residuos;
construcdo de guarita para controle de acesso de catadores e veiculos; e, estruturacdo da
sede para apoio dos profissionais que trabalham no local. Além disso, sera realizado
trabalho de conscientizacdo ambiental para evitar queimadas e despejo irregular de lixo

na estrada que da acesso ao aterro.

Cabe destacar que a Politica Nacional de Residuos Solidos publicada em 2010
imp0s a meta de erradicagdo dos lixdes no Brasil em um prazo de 04 anos, desafio ainda
ndo alcancado. Muitos aspectos devem ser considerados na andlise dessa situacdo no
Brasil, como o despreparo do Poder Publico para lidar com o problema de forma
integrada, a caréncia de profissionais especializados na elaboragdo de projetos técnicos
e, ainda, o desconhecimento por parte da populacdo quanto aos riscos potenciais que
essa forma de disposicdo inadequada dos residuos pode acarretar. A falta de cobranca da
propria populacdo para a resolugdo desses problemas ainda é pontual, necessitando um
maior controle social sobre as Politicas publicas que envolvem interesses comuns e

coletivos, como € o caso do manejo integrado dos residuos solidos urbanos.

No entanto, o0 Municipio de Floriano, visando minimizar os impactos causados
por problemas na gestdo e manejo dos residuos sélidos, por meio da Lei municipal n®
211/99 de 05 de junho de 1999, institui a Politica Municipal do Meio Ambiente e dispde
sobre a Politica de Protecdo, Conservagdo, Recuperacdo e Desenvolvimento do Meio

Ambiente, e ordenacao territorial do municipio.
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1.22.3 Coleta Seletiva

O municipio de Floriano ainda ndo conta com projetos de coleta seletiva em seu
municipio, no entanto, ja vem sendo implementado, em algumas escolas do municipio,
o projeto piloto “ESCOLA SELETIVA”. Escola Seletiva ¢ um projeto piloto pensado a
curto e a longo prazo pelo departamento de Educacdo Ambiental da Secretaria de Meio
ambiente e Recursos Naturais (SEMAN) que teve inicio no ano de 2021 em trés escolas
municipais da zona urbana de Floriano, apontadas estrategicamente para o
desenvolvimento desse projeto, onde se tornaram Pontos de Entregas Voluntarias de
Reciclaveis (PEVS).

Para que se tenha bons resultados e alcance os objetivos serdo firmadas parcerias
realizadas no decorrer do projeto, com outras secretarias municipais, iniciativa privada
representada pelos comerciantes locais e empresas que descartam ou recebem os
materiais reciclaveis. No municipio 0s materiais descartveis serdo destinados a
Cooperativa dos Coletores de Material Reciclado de Floriano-COOCAMFLO-PI, o
Mundo Verde que recebem papeldo e plastico e o Nilson Metais que recebem vidro,

aluminio e aco.

As empresas privadas as quais os residuos serdo destinados, repassaram valores
tabelados e conforme o peso para a SEMAN destinar neste ano para a COOCAMFLO-

Pl e a entidades filantrépicas.

Os principais materiais recebidos pelas empresas ou cooperativas para a

reciclagem séo:

+ Latinhas de cerveja, refrigerantes, achocolatado ou leite em po;

+ Vidros de cajuina ou cachaca (51, vodka, qualquer um transparente e liso) e
garrafa de pitu;

+ Plasticos: cadeiras, grade de cerveja, garrafas Pet, 4gua sanitaria, plastico filme e

produtos de limpeza de forma geral (menos garrafa de 6leo de cozinha);

Bateria de carro e moto;

Metal: Chumbo, bronze e inox;

Tampinhas de garrafas;

-+ & &

Desodorantes spray aerossol;
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< Panelas de aluminio;
= Papeldo, embalagem longa vida, rolos de papel higiénico, aluminio e papel e
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Figljré 25: Pontgs de Entregas Volun PEVs).

1.22.4 Residuos de limpeza urbana

De acordo com o Art. 7° da Lei 11.445/07, que estabelece diretrizes nacionais
para 0 saneamento basico, o servico de limpeza publica é composto pelas seguintes
atividades: varricdo de logradouros publicos, de limpeza de dispositivos de drenagem de
aguas pluviais, de limpeza de cdrregos e outros servigos, tais como poda, capina,
raspagem e rogada, e de outros eventuais servigos de limpeza urbana, bem como de
coleta, de acondicionamento e de destinacdo final ambientalmente adequada dos

residuos solidos provenientes dessas atividades.

Dessa forma, os residuos de limpeza publica sdo os residuos gerados a partir
desses servicos, que podem tanto ser geridos pelo poder publico (6rgdo da prefeitura)

quanto serem servigos terceirizados por empresas privadas. Sendo assim, a gestdo

75



correta dos residuos de limpeza urbana é de extrema importancia em varios aspectos,
desde 0 modo de embelezamento da cidade, até aspectos de higiene e salde que

impactam a vida da sociedade.
1.22.4.1 Varrigao

Os residuos de varri¢do sdo os materiais recolhidos nas vias publicas, galerias,
areas de realizacdo de feiras e outros locais publicos. Sua composicdo é muito variada,
indo das folhas e flores de arvores, de terra e areia trazidas de terrenos baldios e
construgdes, pelas chuvas, e os residuos que surgem por motivos acidentais, como

papéis, embalagens e detritos atirados nos passeios ou jogados dos veiculos.

Os servicos de varricdo sao terceirizados a uma empresa local que dispde de 21
Garis distribuidos nas principais ruas e avenidas da cidade de acordo com a tabela

abaixo:

Tabela 13: Dias e horas da semana que é realizado os servicos de varricao

DIA HORARIO

SEG/TER/QUA/QUI/SEX 17h00min as 22h00min
SABADO/DOMINGO 14h00min as 17h00min

Normalmente os residuos de varri¢ao sao concentrados, pelo varredor, em pontos
determinados, acondicionados em sacos e recolhidos pela equipe da coleta regular no

caminhdo compactador, ndo havendo um servigo de coleta especifico.
1.22.4.1.1 Coleta e transporte

As atividades de coleta e transporte de residuos no municipio sdo realizadas
desde o dia 03 de janeiro de 2017. Vale destacar que a coleta ocorre trés vezes por
semana, iniciando as 11 horas e finalizando as 17 horas. No centro comercial, hospitais,
mercados e outros logradouros a “Coleta de Lixo Comum”, ocorre diariamente (duas

vezes) iniciando as 05 horas e finalizando as 11 horas.
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1.22.5 Residuos cemitérios

Os cemitérios sdo geradores de residuos formados por flores, coroas, vasos,
residuos de varricdo, materiais de construcdo e reforma de timulos, velas entre outros.
A quantidade desses residuos aumenta muito em datas religiosas e ndo ha um controle
sobre a quantidade de residuos gerados. Todo residuo produzido no cemitério local €

disposto no aterro sanitario da prefeitura municipal.
1.22.6 Residuos de drenagem

A Prefeitura Municipal realiza a limpeza dos dispositivos de escoamento de
aguas
pluviais, tais como: bocas de lobo e galerias, pelo menos uma vez ao ano antes do inicio
do periodo chuvoso, prevenindo eventuais inundagcfes nas areas urbanas ocasionadas
pela

obstrugdo por residuos no interior destes dispositivos (Figura 26).

Os residuos retirados dos dispositivos de drenagem urbana sdo encaminhados
para

o0 aterro municipal e ndo h4 uma quantificacdo do total retirado por ano.

Figura 26: AcOes de limpeza das valas e galerias da cidade de Floriano
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1.22.7 Residuos de animais em 0Obito

Quando a prefeitura é acionada o setor de limpeza publica executa a coleta dos

animais em 6bito e os encaminha para o aterro municipal.
1.22.8 Residuos de significativo impacto ambiental

Os residuos de significativo impacto ambiental/lixo especial, inclui, por
exemplo, as lampadas fluorescentes, baterias, pilhas, remédios vencidos, entre outros.
Ha determinados residuos que pedem, ainda, cuidados adicionais por serem perigosos.
A Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei Federal n° 12.305, de 2 de agosto de 2010,
trata dos residuos perigosos/especiais na Secao Il, Art. 30 ao Art.35. Como ja descrito,
de acordo com esta secdo, todos os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de residuos enquadrados na categoria especial sdo obrigados a
implementar um sistema de logistica reversa inclusive os produtos comercializados em
embalagens plasticas, metalicas ou de vidro e demais produtos e embalagens

considerando o grau e extensdo de impacto a salde publica e ao meio ambiente.

O Art. 33 destaca a obrigatoriedade da implantacdo de estrutura adequada para a
logistica reversa, mediante retorno dos produtos apés o uso pelo consumidor, de forma
independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, 0s

fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:
1.22.8.1 Agrotdxicos, seus residuos e embalagens

Assim como outros produtos cuja embalagem, ap0s o uso, constitua residuo
perigoso, observadas as regras de gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei
ou regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA, do SNVS e do

SUASA, ou em normas técnicas.

Esses insumos agricolas, produtos quimicos usados na lavoura, na pecuaria e até
mesmo no ambiente doméstico como: inseticidas, fungicidas, acaricidas, nematicidas,

herbicidas, bactericidas, vermifugos.
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As embalagens de agrotoxicos sdo residuos oriundos dessas atividades e
possuem toxicos que representam grandes riscos para a saude humana e de

contaminacdo do meio ambiente.

Grande parte das embalagens tem destino inadequado, sendo descartadas em
rios, queimadas a céu aberto, abandonadas nas lavouras, enterradas sem critério algum,

inutilizando dessa forma areas agricultaveis e contaminando lengois freaticos, solo e ar.

Em geral, as embalagens de agrotdéxicos devem ser devolvidas aos
estabelecimentos revendedores. Os agricultores deverdo se atentar as condicdes prévias
de armazenamentos dessas embalagens, até que a quantidade torne viavel a viagem até o

revendedor para entrega-las.
1.22.8.2 Pilhas e baterias.

As pilhas e baterias conttm metais pesados, tendo caracteristicas de
corrosividade, reatividade e toxicidade, sendo classificadas como Residuo Perigoso de
Classe 1. Os principais metais contidos em pilhas e baterias sdo: chumbo (Pb), cadmio
(Cd), mercario (Hg), niquel (Ni), prata (Ag), litio (Li), zinco (Zn), manganés (Mn),
entre outros compostos. Esses metais causam impactos negativos sobre 0 meio
ambiente, principalmente ao homem, se exposto de forma incorreta. Portanto, existe a
necessidade de um gerenciamento ambiental adequado (coleta, reutilizacédo, reciclagem,

tratamento e disposicdo final correta).

Para isso, 0 cédigo de postura do municipio de Floriano, em seu Art. 16 deixa
claro a responsabilidade dos distribuidores e fabricantes, de dar destinagdo adequada aos
rejeitos, de preferéncia a reciclagem, ficando expressamente proibido o envio desses

residuos ao aterro sanitario municipal.
1.22.8.3 Pneus

O gerenciamento dos residuos pneumaticos, segundo a resolugdo CONAMA n°
301, de 21 de marco de 2002, Art.1° As empresas fabricantes e as importadoras de
pneumaticos para uso em veiculos automotores e bicicletas ficam obrigadas a coletar e

dar destinagdo final, ambientalmente adequada, aos pneus inserviveis existentes no
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territorio nacional, na proporcao definida nesta Resolucgéo relativamente as quantidades

fabricadas e/ou importadas.

Desta forma, os estabelecimentos comerciais que vendem pneus de veiculos
devem receber 0s pneus usados que os compradores quiserem deixar e dar a destinacdo

adequada.
1.22.8.4 Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

Os estabelecimentos comerciais que comercializam 06leo lubrificante estdo
obrigados ao cumprimento da Resolugcdo CONAMA 0° 362, de 23 de junho de 2005,
relativo sobre o recolhimento, coleta, e destinacdo final de dleo lubrificante usado ou

contaminado.
1.22.8.5 Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;

Ficam os fabricantes, distribuidores, importadores, revendedores e comerciantes
de lampadas fluorescentes situados no municipio de Floriano, obrigados a colocar a
disposicdo dos consumidores, recipientes para a sua coleta, quando descartados ou

inutilizados.

Ficando desautorizado o de lampadas fluorescentes em lixos domésticos ou
comerciais, sendo a Secretaria Municipal de Infraestrutura, e o departamento
responsavel pela limpeza urbana, orientado a evitar o recolhimento das ldmpadas junto

com o lixo residencial comum.
1.22.8.6 Produtos eletroeletrdnicos e seus componentes

Todos os materiais eletrénicos, juntamente com seus componentes, sdo de
responsabilidade dos fabricantes e revendedores, sendo vedado o descarte de pilhas que
contenham mercurio metélico, lampadas fluorescentes, baterias do telefone celular e

demais artefatos que contenham metais pesados em  lixo doméstico ou comercial.

Para o descarte adequado desses residuos, os estabelecimentos comerciais sao
obrigados, de acordo com a Lei Complementar n° 012/09 paragrafo 2°, a instalarem
recipientes para a coleta dos residuos de logistica reversa. Os recipientes de coleta

deverdo ser instalados em locais visiveis e, de modo explicito. Além disso, deverdo
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conter dizeres que venham alerta e despertar a conscientizacdo do usuario sobre a
importancia e necessidade do correto fim dos produtos e 0s riscos que representam a

salide e ao meio ambiente quando nao tratados com a devida correcéo.
1.22.9 Residuos industriais

Os residuos solidos séo classificados pela Politica Nacional de Residuos Sélidos,
conforme a origem. Assim, os residuos industriais sdo definidos como os gerados nos
processos produtivos e instalacdes industriais. Apresentam caracteristicas muito

diversificadas, pois dependem do tipo de produto manufaturado.

O residuo industrial deve entdo ser estudado caso a caso, e classificado segundo
a NBR 10.004/2004. Desse modo, a Classe | corresponde aos residuos perigosos, tais
quais possuem propriedades fisico-quimicas e infectocontagiosas, podem apresentar
risco a saude publica e ao meio ambiente. Ainda, apresentam pelo menos uma das
seguintes caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade (ABNT, 2004).

Visando a gestdo adequada desses residuos pelas empresas, o lixo industrial
deverda, quando for o caso, receber tratamento adequado que o torne indcuo, antes de ser
acondicionado para coleta, sendo de inteira responsabilidade do érgdo gerador, desde a

geracdo ate a disposicéo final.
1.22.10 Residuos de estabelecimentos comerciais

Os Residuos de Estabelecimentos Comerciais e Prestadores de Servigos sdo 0s
residuos gerados nos estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servigos, que
mesmo caracterizados como ndo perigosos, por sua natureza, composi¢cdo ou volume,

ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder pablico municipal.

A Politica Nacional de Residuos Soélidos, em seu Art. 20. Destaca que 0s
estabelecimentos comerciais estdo sujeitos a elaboracdo de plano de gerenciamento de

residuos solidos nas seguintes hipoteses:

+ Gerem residuos perigosos;
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+ Gerem residuos que, mesmo caracterizados como ndo perigosos, por sua
natureza, composi¢cdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos

domiciliares pelo poder publico municipal.

O plano de gerenciamento de residuos solidos dos estabelecimentos comerciais e
de prestacdo de servigcos deve conter, dentre outras informacdes, dados de geracéo,
coleta, transporte, transbordo, tratamento e disposicdao final ambientalmente adequada

dos seus rejeitos.

O Art. 14 do codigo de postura do municipio de Floriano destaca que 0s
estabelecimentos comerciais devem dispor internamente, para uso publico, de

recipientes para recolhimento de lixo em pequena quantidade.

Para os estabelecimentos comerciais o Art. 15 estabelece a obrigatoriedade da
colocacdo de lixeiras destinadas exclusivamente a coleta de pilhas e baterias de energia

de quaisquer tipos pelos estabelecimentos comerciais que as vendem.
1.22.11 Residuos de construcao civil (RCC)

Residuos da construcao civil sdo quaisquer materiais utilizados em uma obra e
considerados lixos por ndo terem mais utilizacdo na aplicacdo a qual foi designada.
Esses residuos precisam ser tratados de maneira adequada para que

possam ser reciclados e reutilizados ou descartados.

Sdo exemplos de residuos que se encontram nessas categorias: tijolos, blocos
ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, azulejos, metais, resinas, colas, tintas,
madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros,

plasticos, tubulaces, fiacdo elétrica etc.

A Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei N° 12.305/2010, define os residuos
da Construgdo Civil (RCC), segundo a lei, os RCC sdo definidos como todo residuo
gerado nas construcdes, reformas, reparos e demoli¢fes de obras de construcdo civil,
incluidos os resultantes da preparacdo e escavacdo de terrenos para obras civis
(BRASIL,

2010). Ainda, o Art. 3° da Resolugdo CONAMA n° 307/2002 classifica os RCC na

seguinte maneira:
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I - Classe A — sendo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentagdo e de outras obras de

infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcdo, demolicao, reformas e reparos de edificacdes: componentes ceramicos

(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto
(blocos,

tubos, meio fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinaces, tais como: plasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

111 - Classe C - séo os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacfes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacdo, tais

como os produtos oriundos do gesso;

IV - Classe D - sdo residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como
tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude
oriundos de demolicBes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalacdes
industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham

amianto ou outros produtos nocivos a saude.

N&o ha, no municipio de Floriano, dados especificos da geracdo de Residuos da
Construcdo Civil, porém, a destinacdo adequada deles fica de responsabilidade dos

geradores.
1.22.12 Residuos de servicos de saude

Os Residuos de Servicos de Saude (RSS) sdo aqueles gerados nos servigos de
salde, conforme regulamento ou normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sistema
Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA) e do Sistema Nacional de Vigilancia
Sanitaria (SNVS).
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O gerenciamento dos residuos de servigco de saude, antes da criacdo da Anvisa,
era regulamentado somente pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).
Atualmente, com a Resolucdo da Diretoria Colegiada- RDC n° 222/18, na qual
regulamenta as boas praticas de gerenciamento dos residuos dos servicos de saude e da
outras providéncias. De acordo com a Secdo I, Art. 2, esta resolucdo se aplica aos
geradores de residuos, cujas atividades envolvam qualquer etapa do gerenciamento dos
RSS, sejam eles publicos e privados, filantropicos, civis ou militares, incluindo aqueles

que exercem acgdes de ensino e pesquisa.

Ressalta-se que a resolucdo esta restrita a exigéncias diretamente relacionadas as
questBes de riscos a salude, tratando especificamente sobre 0 manejo, armazenamento,
coleta e transporte dos residuos e o destino de acordo com o grupo de risco especifico.

Os grupos ou classes estabelecidas pela CONAMA n° 358/2005, incluem:

1. GRUPO A: Residuos com a possivel presenca de agentes biol6égicos que, por
suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentracdo, podem apresentar risco
de infec¢éo.

2. GRUPO B: Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco
a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.

3. GRUPO C: Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminagdo
especificados nas normas da Comissdo Nacional de Energia Nuclear-CNEN e
para 0s quais a reutilizacdo € impropria ou nao prevista.

4. GRUPO D: Residuos que nao apresentem risco biologico, quimico ou
radioldgico a saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos
domiciliares.

5. GRUPO E: Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas de
barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endoddnticas, pontas
diamantadas, laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas; laminas
e laminulas; espétulas; e todos os utensilios de vidro quebrados no laboratério

(pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros similares.
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Conforme a NBR 12.808, os residuos de saude ou hospitalares sdo aqueles
produzidos pelas atividades de unidade de servigos de saude, como ambulatorios,
hospitais e postos de saude. De acordo com a legislacdo vigente e as normas dos 0rgaos
reguladores, a responsabilidade pela destinacdo dos RSS € do estabelecimento gerador
desses residuos, seja ele publico ou privado. Cabendo aos 6rgdos publicos, dentro de
suas competéncias, a gestdo, regulamentacdo e fiscalizacdo. Ficando de
responsabilidade da prefeitura apenas as acdes e custos referentes a coleta, transporte,
tratamento e destinacdo dos RSS gerados pelos érgdos municipal, ou seja, quando € o

poder publico local o gerador.

Segundo a Resolucdo da Diretoria Colegiada (RDC) ANVISA 306/2004, todo
gerador deve elaborar um Plano de Gestao de Residuos de Servicos de Saude (PGRSS),
baseado nas caracteristicas dos residuos gerados e na classificacdo dos RSS. Este plano
deve ser compativel com as normas locais relativas a coleta, transporte e disposicao

final dos residuos gerados nos servicos de saude.
1.22.12.1 Manejo de Residuos de Servicos de Saude

O manejo de Residuos de Servicos de Salde (RSS) compreende a coleta,
transporte e tratamento desses residuos gerados em locais que desempenham atividades
relacionadas a salde humana e animal. Enquadram-se nessa categoria hospitais,
ambulatorios, laboratérios, postos de salde, clinicas, farmacias, entre outros

estabelecimentos que empreguem materiais desta natureza.

O manejo adequado desse tipo de residuo é condicdo fundamental para a
manutencdo da qualidade ambiental e da satde publica da populacdo, pois parte desses
residuos contém agentes patogénicos que potencialmente podem gerar danos graves a

saude.

No municipio de Floriano existem os seguintes geradores de residuos de servi¢os
de saude: Hospitais, Postos de Saude, Unidades Baésicas de Saude, Dentistas,

Funerérias, e Laboratorios de Andlises Clinicas.

A Resolucdo CONAMA n° 358 de 29/04/2005 destaca em seu Art. 1° destaca

que todos os servicos relacionados com o atendimento a salde humana ou animal,
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inclusive os servigos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo; laboratorios
analiticos de produtos para saude; necrotérios, funerarias e servicos onde se realizem
atividades de embalsamamento (tanatopraxia e somatoconservacao); servicos de
medicina legal; drogarias e farmacias inclusive as de manipulacédo; estabelecimentos de
ensino e pesquisa na area de salde; centros de controle de zoonoses; distribuidores de
produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e produtores de materiais e
controles para diagndstico in vitro; unidades moveis de atendimento a salude; servicos
de acupuntura; servicos de tatuagem, entre outros similares devem dar a destinacdo
ambientalmente adequada para seus residuos, sendo obrigatério a elaboragdo do Plano
de Gestdo de Residuos Solidos.

O Art 3° destaca que os geradores dos residuos dos estabelecimentos
supracitados tem o dever de elabora um sistema de gerenciamento dos residuos, desde a
geracdo até a disposicéo final, de forma a atender aos requisitos ambientais e de saude
publica e saude ocupacional, sem prejuizo de responsabilizacdo solidaria de todos
aqueles, pessoas fisicas e juridicas que, direta ou indiretamente, causem ou possam
causar degradacdo ambiental, em especial os transportadores e operadores das

instalacOes de tratamento e disposicéo final.

Importante destacar também que os geradores de residuos de servicos de salude
constantes do art. 1° da resolucdo 358 de 29/04/2005, em operacdo ou a serem
implantados, devem elaborar e implantar o Plano de Gerenciamento de Residuos de
Servigos de Salde-PGRSS, de acordo com a legislacdo vigente, especialmente as
normas da vigilancia sanitaria, cabendo aos 6rgdos ambientais competentes dos Estados,
do Distrito Federal e dos Municipios, a fixacdo de critérios para determinar quais
servicos serdo objetos de licenciamento ambiental, do qual deveré constar o PGRSS. O
6rgdo ambiental, podera, sempre que necessario, solicitar informacgdes adicionais ao
PGRSS.

Com relacdo ao licenciamento dessas atividades, o 6rgdo ambiental, fixara
prazos para regularizacdo dos servigos em funcionamento, devendo ser apresentado o

PGRSS devidamente implantado.
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1.22.12.2 Tratamento e Disposicao Final dos residuos de Servigo de Saude

A Resolucdo CONAMA n° 358 de 29/04/2005 destaca que os residuos do Grupo
Al, devem ser submetidos a processos de tratamento em equipamento que promova
reducdo de carga microbiana compativel com nivel Ill de inativacdo microbiana e
devem ser encaminhados para aterro sanitario licenciado ou local devidamente

licenciado para disposicéo final de residuos dos servicos de saude.

Os residuos do Grupo A2, devem ser submetidos a processo de tratamento com
reducdo de carga microbiana compativel com nivel Ill de inativacdo e devem ser

encaminhados para:

I.  aterro sanitario licenciado ou local devidamente licenciado para disposigéo final
de residuos dos servicos de saude, ou

Il.  sepultamento em cemitério de animais.

Os residuos do Grupo A3, quando ndo houver requisicdo pelo paciente ou
familiares e/ou ndo tenham mais valor cientifico ou legal, devem ser encaminhados

para:

I.  sepultamento em cemitério, desde que haja autorizacdo do 6rgdo competente do
Municipio, do Estado ou do Distrito Federal; ou
Il.  tratamento térmico por incinera¢do ou cremacgdo, em equipamento devidamente

licenciado para esse fim.

Caso ndo seja possivel atender os requisitos de destinagdo acima destacado o

6rgdo ambiental competente podera aprovar outros processos alternativos de destinacao.

Os residuos do Grupo A4, podem ser encaminhados sem tratamento prévio para
local devidamente licenciado para a disposicdo final de residuos dos servicos de saude.
Para esse grupo de residuos, o tratamento prévio ficara a critério do érgdo ambiental,
considerando os critérios, especificidades e condi¢cGes ambientais locais.

Os residuos do Grupo A5, devem ser submetidos a tratamento especifico

orientado pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA. Os residuos do
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Grupo A ndo podem ser reciclados, reutilizados ou reaproveitados, inclusive para

alimentacdo animal.

Os residuos pertencentes ao Grupo B, com caracteristicas de periculosidade,
guando ndo forem submetidos a processo de reutilizacdo, recuperacao ou reciclagem,
devem ser submetidos a tratamento e disposicéao final especificos. As caracteristicas dos
residuos pertencentes a este grupo sdo as contidas na Ficha de Informacgdes de

Seguranca de Produtos Quimicos - FISPQ.

Os residuos no estado solido, quando ndo tratados, devem ser dispostos em

aterro de residuos perigosos - Classe 1.

Os residuos no estado liquido ndo devem ser encaminhados para disposicéo final

em aterros.

Os residuos pertencentes ao Grupo B, sem caracteristicas de periculosidade, ndo

necessitam de tratamento prévio.

Os residuos referidos no Art. 22, quando no estado solido, podem ter disposi¢édo

final em aterro licenciado.

Os residuos referidos no Art.22, quando no estado liquido, podem ser langados
em corpo receptor ou na rede pablica de esgoto, desde que atendam respectivamente as
diretrizes estabelecidas pelos Orgdos ambientais, gestores de recursos hidricos e de

saneamento competentes.

Quaisquer materiais resultantes de atividades exercidas pelos servigos referidos
no art. 1° desta Resolucdo que contenham radionuclideos em quantidades superiores aos
limites de isencdo especificados na norma CNEN-NE-6.02 - Licenciamento de
Instalacbes Radiativas, e para 0s quais a reutilizacdo € impropria ou ndo prevista, sdo
considerados rejeitos radioativos (Grupo C) e devem obedecer as exigéncias definidas
pela CNEN.

Os rejeitos radioativos ndo podem ser considerados residuos até que seja

decorrido o tempo de decaimento necessario ao atingimento do limite de eliminacdo.

88



Os rejeitos radioativos, quando atingido o limite de eliminacdo, passam a ser
considerados residuos das categorias bioldgica, quimica ou de residuo comum, devendo

seguir as determinacdes do grupo ao qual pertencem.

Os residuos pertencentes ao Grupo D, quando ndo forem passiveis de processo
de reutilizagdo, recuperagdo ou reciclagem, devem ser encaminhados para aterro
sanitario de residuos solidos urbanos, devidamente licenciado pelo 6rgdo ambiental

competente.

Os residuos do Grupo D, quando for passivel de processo de reutilizagdo,
recuperacdo ou reciclagem devem atender as normas legais de higienizagdo e
descontaminacao e a Resolugdo CONAMA no 275, de 25 de abril de 2001.

Os residuos pertencentes ao Grupo E, devem ter tratamento especifico de acordo

com a contaminac¢do quimica, bioldgica ou radiologica.

Os residuos do Grupo E devem ser apresentados para coleta acondicionados em
coletores estanques, rigidos e higidos, resistentes a ruptura, a punctura, ao corte ou a

escarificacao.
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4, IDENTIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS E DOS GERADORES
SUJEITOS A PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

O Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) é obrigatorio para
diversas empresas desde a publicacdo da Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998,
contudo sua formalizacdo para o desenho atual e principalmente sua posicdo de
condicionante para o licenciamento ambiental foram instituidas pela Politica Nacional

de Residuos Soélidos.

Desde entdo, uma gama variada de empresas passou a ser obrigada a elaborar o
plano. Na prética, a elaboracdo j& era feita por boa parte dos grandes geradores de
residuos do Brasil, uma vez que muitos deles ja eram certificados na ISO 14001, que

exige a elaboracao do Plano de Gerenciamento de Residuos.

Contudo, com a exigéncia do PGRS, o restante das empresas, que ainda nédo se
via obrigado a elaborar uma politica interna especifica para residuos, teve que aderir a

lei, gerenciar os materiais usados e gerados por suas operacoes.

Atualmente PGRS é regulamentado pela Lei Federal 12.305, de 02 de agosto de
2010 que Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos. Até antes da publicacdo da
lei, atribuia-se a obrigatoriedade da elaboragdo do plano de gerenciamento de residuos
solidos ao grupo de empresas considerado como os “grandes geradores”, contudo, apos
a publicacdo da lei, passou-se a entender que as pequenas empresas, com volumes
relativamente baixos, especialmente as pequenas industrias, também seriam

enquadradas no grupo de organizacdes cuja elaboracdo do PGRS seria obrigatoria.

A elaboracdo do PGRS ¢é obrigatéria para um determinado segmento de

empresas. Sao elas:
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Geradores de residuos dos servigos publicos de saneamento basico, exceto 0s
residuos soélidos urbanos domiciliares e de limpeza urbana, originarios da
varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas e outros servigcos de limpeza
urbana. Nessa categoria sdo consideradas as empresas de tratamento de agua e
esgoto, drenagem de &gua pluvial, as prefeituras que prestam 0s Sservicos
publicos de saneamento basico por conta propria, entre outros;

Geradores de residuos industriais: se aplica a toda e qualquer industria no pais.
Desde a industria alimenticia, automobilistica, de equipamentos eletrénicos, as
serrarias, entre outras;

Geradores de residuos de servicos de saude: os residuos desta categoria de
geradores sdo gerados principalmente em hospitais, clinicas, consultorios, mas
também na inddstria farmacéutica;

Geradores de residuos da construcdo civil: as empresas de construgdo, de
reformas, reparos e demoli¢cbes de obras de construgdo civil, incluidos os
resultantes da preparacéo e escavacao de terrenos para obras civis;

Geradores de residuos perigosos: 0s geradores dessa categoria devem se
cadastrar em Orgdos especificos e detalhar o gerenciamento de residuos
perigosos periodicamente aos Orgdos controladores, mesmo se gerarem um
volume pequeno de residuo;

Geradores de residuos de servicos de transporte: neste grupo entram as empresas
de transporte originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegarios,
rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

Geradores de residuos das atividades agropecudrias e silviculturais, incluidos os
relacionados a insumos utilizados nessas atividades: as empresas pertencentes a
essa categoria sdo: frigorificos, matadouros, abatedouros, agougues, industria de
processamento de produtos agricolas como arroz, mandioca, milho, soja, feijéo,

etc.
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S. REGRAS PARA O TRANSPORTE E OUTRAS ETAPAS DO
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Para a definicdo das regras a serem adotadas na coleta, transporte e disposi¢ao
final ambientalmente adequada dos residuos, usamos como base o disposto na Lei
Federal no 12.305/2010 e seu regulamento (Decreto no 7.404/2010), as normas
estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA e do SNVS, as disposi¢cdes pertinentes a
legislacdo federal e estadual, bem como as seguintes normas.

1.23 ABNT NBR 13463/95 — Coleta de residuos solidos

Esta norma classifica a coleta de residuos sélidos urbanos dos equipamentos
destinados a esta coleta, dos tipos de sistema de trabalho, do acondicionamento destes
residuos e das estacGes de transbordo.

1.23.1 Equipamento de coleta
1.23.1.1 Veiculos coletores com cagamba simples
Sé&o dotados de cagambas sem sistema de compactagdo. Os principais tipos sao:

a) veiculo basculante tipo standard;

b) veiculo coletor convencional.
1.23.1.2 Veiculo coletor compactador
Apresentam as seguintes caracteristicas:

a) gquanto ao sistema de compactacao:
v’ carga continua;
v’ carga intermitente.

b) quanto ao sistema de carregamento:
v’ carregamento traseiro;
v’ carregamento lateral;
v’ carregamento frontal.

c) quanto ao sistema de descarga:
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v’ por ejecao;
v' por basculamento.

1.23.1.3 Veiculo coletor de residuos dos servigos de saude

3)
b)

O veiculo pode ser:

para coleta hospitalar externa;
para a coleta ambulatorial.

1.23.1.4 Cacamba estacionaria ou contéiner

b)

1.23.2

1.23.3

b)

1.23.4

b)

Pode ser:

contéiner coletor;

contéiner intercambiavel.
Acondicionamento de residuos domiciliares
Pode ser feito através dos seguintes tipos de recipientes:

recipiente rigido;
recipiente hermético;
saco plastico descartavel,

contéiner coletor ou intercambiavel.
Acondicionamento dos residuos dos servicos de saude
O acondicionamento pode ser feito em:

saco plastico descartavel,

contéiner coletor hospitalar.
Acondicionamento de residuos da varricdo, das feiras e dos calcaddes
O acondicionamento pode ser feito em:

sacos plasticos descartaveis;

contéiner coletor ou intercambiavel;
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C) caixas subterraneas.
1.23.5 Parametros de coleta
Os principais sdo 0s seguintes:

a) capacidade de coleta;

b) concentragéo de lixo;

c) velocidade de coleta;

d) frequéncia de coleta;

e) periodo de coleta;

f) distancia de transporte da coleta;

g) viagem;

h) tempo de coleta:
v’ tempo ocioso de coleta;
v' tempo efetivo de coleta;

i) tempo de transporte;

j) tempo de descarga;

k) tempo de viagem;

I) quantidade de residuo a coletar por dia
1.24 ABNT NBR 13221/03 — Transporte terrestre de residuos
1.24.1 Requisitos

O transporte deve ser feito por meio de equipamento adequado, obedecendo as
regulamentagOes pertinentes. O estado de conservagdo do equipamento de transporte
deve ser tal que, durante o transporte, ndo permita vazamento ou derramamento do

residuo.

O residuo, durante o transporte, deve estar protegido de intempéries, assim como
deve estar devidamente acondicionado para evitar o seu espalhamento na via publica ou
via férrea. Os residuos ndo podem ser transportados juntamente com alimentos,
medicamentos ou produtos destinados ao uso e/ou consumo humano ou animal, ou com

embalagens destinadas a estes fins.
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O transporte de residuos deve atender a legislacdo ambiental especifica (federal,
estadual ou municipal), quando existente, e deve ser acompanhado de documento de
controle ambiental previsto pelo 6rgdo competente, devendo informar o tipo de
acondicionamento. Caso seja usado o codigo E08-Outras Formas, deve ser especificada
a forma utilizada de acondicionamento. As embalagens de residuos devem atender ao
disposto na NBR 7500.

A descontaminacao dos equipamentos de transporte deve ser de responsabilidade
do gerador e deve ser realizada em local (is) e sistema (s) previamente autorizados pelo

orgdo de controle ambiental competente.
1.24.2 Residuos perigosos

Todo o transporte por meio terrestre de residuos perigosos deve obedecer ao
Decreto n° 96044, a Portaria n° 204 do Ministério dos Transportes e as NBR 7500, NBR
7501, NBR 7503 e NBR 9735.

A classificacdo do residuo deve atender a Resolucdo ANTT N°. 420 de
12/02/2004 do Ministério dos Transportes, de acordo com as exigéncias prescritas para
a classe ou
subclasse apropriada, considerando 0s respectivos riscos e critérios, devendo enquadra-
los nas designacdes genéricas. Porém, se o residuo ndo se enquadrar em nenhum dos
critérios estabelecidos, mas apresentar algum tipo de risco abrangido pela Convencéo da

Basiléia, deve ser transportado como pertencente a classe 9.

Quando ndo houver legislacdo ambiental especifica para o transporte de residuos
perigosos, o gerador do residuo deve emitir documento de controle de residuo com as

seguintes informacdes:

I.  Sobre o residuo: - nome apropriado para embarque, conforme Portaria n® 204
do Ministério dos Transportes; - estado fisico (solido, pé, liquido, gasoso, lodo
ou
pastoso); - classificacdo conforme Portaria n® 204 do Ministério dos Transportes;
- gquantidade; - tipo de acondicionamento (anexo A); - n° da ONU; - n° de risco; -
grupo de embalagem;
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Il.  Sobre o gerador, receptor e transportador do residuo: - atividade; - razdo social; -

endereco; - telefone; - e-mail;

I1I.  Nome (s) da(s) pessoas(s), com respectivo(s) numero(s) de telefone(s), a

ser(em) contratada(s) em caso de emergéncia.

1.24.3 Transporte de matérias da coleta seletiva

Apresentamos, neste topico, os procedimentos operacionais e as especificacdes

minimas a serem adotadas no manejo de residuos solidos para a Coleta Seletiva,

incluida a disposicgdo final ambientalmente adequada dos rejeitos.

As regras para os devidos processos de armazenamento, acondicionamento,

coleta

e transporte, tratamento, triagem, reciclagem e destinacéo final dos residuos da Coleta

Seletiva no Municipio de Floriano, foram elaboradas com base em Normas ABNT, em
Resolugdes do CONAMA, no Decreto n° 96.044, na Lei n° 12.305, entre outros, e estao

apresentadas na Tabela 14 a seguir.

Tabela 14: Procedimentos operacionais e especificacfes minimas para residuos da coleta

seletiva.

municipio, os residuos
reciclaveis deverdo ser
acondicionados
adequadamente e de forma
diferenciada dos residuos
convencionais;

- No caso de optar-se pela
coleta porta a porta 0s
reciclaveis
poderdo ser acondicionados
em saco de cor diferenciada a
dos residuos organicos e
rejeitos;

PROCESSO PROCEDIMENTOS FONTE
COLETAE -Ap0s a implantacdo do Lei n° 12.305, NBR 9.190
ARMAZENAMENTO sistema de coleta seletiva no e NBR 12.980
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- A execucdo da coleta
devera ser realizada porta a
porta e por outros meios
(contéineres, ecopontos,
etc.), com frequéncia
previamente definida, por
todas as vias publicas oficiais
a circulacdo ou que venham
ser abertas, acessiveis ao
veiculo de coleta;

- Excluindo-se a
possibilidade de acesso ao
veiculo coletor, a coleta
devera ser manual, nunca
ultrapassando um percurso
de 200m além do ultimo
acesso;

- Os coletores deverao usar
uniformes, luvas, ténis,
coletes
refletivos, capas de chuva,
bonés e outros eventuais
vestuarios de seguranga.

TRANSPORTE - Os caminhdes coletores NBR 13.221 e NBR 12.980
dever&o ser equipados com
carroceria especial para
coleta de residuos
reciclaveis, devendo-se dar
preferéncia aos veiculos ndo
compactadores. Recomenda-
se que os veiculos coletores
sejam equipados
com guardas altas ou
fechados com tela formando
uma
espécie de gaiola;

- Os caminhdes coletores
deverdo possuir inscri¢cbes
externas alusivas aos
servigos prestados e obedecer
aos
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dispositivos de seguranca e
padrdes exigidos para tal;

- Os caminhdes e demais
equipamentos deverao ser
adequados e suficientes para
0 atendimento, possuindo
idade méaxima de 10 anos.

DESTINACAO FINAL - Os residuos advindos dos | Lei n® 12.305, NBR 13.896 e
servigos em questdo, deverao NBR 13.591

ser beneficiados por meio

dos processos de triagem,

gravimetria, reciclagem e
compostagem (considerar o

processo de compostagem

apenas para 0s residuos
organicos);

- Em caso de impossibilidade
dos processos de
compostagem (residuos
organicos) e reciclagem, a
disposicdao final dos residuos
deverd ser realizada em
aterro sanitario de residuos
n&o perigosos (Classe Il A),
devidamente licenciado aos
Orgdos ambientais
competentes.

1.25 ABNT NBR 12235/92 — Armazenamento de residuos perigosos
1.25.1 Definigdes
Para o0 adequado entendimento desta norma séo adotadas as definicoes:

+ Armazenamento de residuos: Contencdo temporaria de residuos, em é&rea

autorizada pelo 6rgdo de controle ambiental, a espera de reciclagem,
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recuperacdo, tratamento ou disposicdo final adequada, desde que atenda as
condi¢des basicas de seguranca.

+ Bacia de contencdo de residuos: Regido limitada por uma depressdo no terreno
ou por dique(s), destinada a conter os residuos provenientes de eventuais
vazamentos de tanques e suas tubulaces.

+ Contéiner de residuos: Qualquer recipiente portatil no qual o residuo possa ser
transportado, armazenado, tratado ou, de outra forma, manuseado.

+ Diques: Macicos de terra ou paredes de concreto ou outro material adequado,
formando uma bacia de contencéo.

+ Residuos sdlidos perigosos: Ver NBR 10004.

+ Tambor: Recipiente portatil, cilindrico, feito de chapa metalica ou material
plastico, com capacidade maxima de 250 L.

+ Tanque: Construcdo destinada ao armazenamento de liquidos, com capacidade
superior a 250 L. Os principais tipos de tanques sao: vertical, horizontal,
atmosférico, de baixa pressdo, de superficie, enterrado, encerrado, interno e

elevado.

De acordo com essa resolugdo, o armazenamento de residuos perigosos deve ser

feito de modo a ndo alterar a quantidade/qualidade do residuo.
1.25.2 Acondicionamento de residuos

O acondicionamento de residuos perigosos, como forma temporaria de espera
para reciclagem, recuperacao, tratamento e/ou disposicao final, pode ser realizado em

contéineres, tambores, tanques e/ou a granel.
1.25.2.1 Armazenamento de contéineres e/ou tambores

Os contéineres e/ou tambores devem ser armazenados, preferencialmente, em
areas cobertas, bem ventiladas, e os recipientes sdo colocados sobre base de concreto ou
outro material que impeca a lixiviacao e percolacdo de substancias para o solo e aguas

subterraneas.

A é&rea deve possuir ainda um sistema de drenagem e captacdo de liquidos

contaminados para que sejam posteriormente tratados. Os contéineres e/ou tambores
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devem ser devidamente rotulados de modo a possibilitar uma rapida identificacdo dos

residuos armazenados.

A disposicdo dos recipientes na area de armazenamento deve seguir as
recomendac0es para a segregacao de residuos de forma a prevenir reacdes violentas por
ocasido de vazamentos ou, ainda, que substancias corrosivas possam atingir recipientes

integros.

Em alguns casos é necessario o revestimento dos recipientes de forma a torna-los

mais resistentes ao ataque dos residuos armazenados.
1.25.2.2 Armazenamento em tanques

Os tanques podem ser utilizados para o armazenamento de residuos
liquidos/fluidos, a espera do tratamento, da incineracdo ou da recuperacdo de
determinados componentes do residuo, 0 que muitas vezes ocorre em carater

temporario.

Quanto a instalacdo e manutencdo, os tanques de superficie sdo menos
problematicos do que os enterrados, onde a deteccdo de falhas, rupturas ou vazamentos
é mais dificil. O uso de um tanque enterrado ou semi enterrado é desaconselhavel em

face da possibilidade de vazamento e contaminacdo das dguas subterraneas.

Dependendo do tipo de residuo liquido, o seu armazenamento, em tanques, pode
necessitar também de varios equipamentos acessorios como: abafador de faisca, corta-
chama, respiradores de pressdo e vacuo, valvula de alivio para conservacdo de calor,
véalvula de seguranga interna, aterramento, sistema de contencdo, etc. Existem varios

tipos de tanques de armazenamento.
1.25.2.3 Armazenamento a granel

O armazenamento de residuos sélidos perigosos, a granel, deve ser feito em
construgdes fechadas e devidamente impermeabilizadas. E aceitavel o armazenamento
em montes sobre o solo, em grandes quantidades, desde que devidamente autorizado

pelo 6rgdo de controle ambiental.
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Na escolha do tipo de armazenamento, algumas caracteristicas dos residuos
devem ser consideradas, assim como: densidade, umidade, tamanho da particula, angulo
de repouso, angulo de deslizamento, temperatura, pressdes diferenciais, propriedades de

abraséo e coeséo, ponto de fusédo do material e higroscopicidade.

Devido as caracteristicas de corrosividade de determinados residuos, o depdsito
deve ser construido de material e/ou revestimento adequados. O armazenamento de
residuos em montes pode ser feito dentro de edificagdes ou fora delas, com uma
cobertura adequada, para controlar a possivel dispersdo pelo vento, e sobre uma base

devidamente impermeabilizada.
1.25.3 Caracteristicas dos residuos

Nenhum residuo perigoso pode ser armazenado sem analise prévia de suas
propriedades fisicas e quimicas, uma vez que disso depende a sua caracterizacdo como

perigoso ou ndo, e 0 seu armazenamento adequado.

O local de armazenamento deve possuir um plano de amostragem de residuos

que tenha:

a) 0s parametros que sao analisados em cada residuo, justificando-se cada um;

b) os métodos de amostragem utilizados;

c) o0s métodos de analise e ensaios a serem utilizados;

d) afrequéncia de analise;

e) as caracteristicas de reatividade, inflamabilidade e corrosividade dos residuos,
bem como as propriedades que 0s caracterizam como tais;

f) aincompatibilidade com outros residuos.

No caso de instalacdes que recebam residuos de terceiros, o plano deve descrever
os residuos que devem ser analisados pelo gerador, conforme as alineas a), b) e c) os
métodos de amostragem e frequéncia de analise de cada residuo que chega para o

armazenamento.

Com o objetivo de facilitar a elaboracdo deste plano, € mostrado a seguir uma

sugestdo de sua forma de apresentagéo:
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a) descricdo do residuo (descrever sucintamente a origem);
b) amostragem:
v" descrever o local de onde a amostra é coletada;
v'indicar os métodos de amostragem utilizados;
v Norma Brasileira, outros (especificar e justificar);
c) analises:
v que determinacdes (parametros) devem ser efetuadas;
v’ justificativa da escolha dos parametros;
v métodos de analise;
v' frequéncia de analise;
d) caracterizacdo do residuo, indicando se apresenta propriedades de reatividade,
inflamabilidade ou corrosividade;
e) indicar se o residuo, quando manipulado, apresenta incompatibilidade com
outros, especificando-os.

1.26 ABNT NBR 12807/93 — Residuos de servicos de salude

Esta Norma define os termos empregados em relacdo aos residuos de servicos de

saude.
1.26.1 Definigdes
1.26.1.1 Altura de carga

Menor distancia entre o solo e a borda inferior da abertura de alimentacdo do
veiculo coletor, ou de qualquer outro equipamento utilizado para armazenagem e

transporte de residuos, intra e extra-estabelecimento.
1.26.1.2 Abrigo de residuo

Elemento destinado ao armazenamento temporario dos residuos de servigos de

salde, no aguardo da coleta externa.
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1.26.1.3 Acondicionamento

Ato de embalar os residuos de servigos de saude, em recipiente, para protegé-los
de risco e facilitar o seu transporte, de acordo com os procedimentos adotado pela NBR
12809.

1.26.1.4 Area de higienizag&o

Local destinado & limpeza e desinfeccdo simultanea dos carros de coleta,

contéineres e demais equipamentos.
1.26.1.5 Armazenamento interno

Guarda temporéria dos recipientes, em instalaces apropriadas, localizadas na
prépria unidade geradora, de onde devem ser encaminhados, através da coleta interna Il,

para 0 armazenamento externo.
1.26.1.6 Armazenamento externo

Guarda temporéaria adequada, no aguardo da coleta externa.

1.27 ABNT NBR 12809/97 — Manuseio de residuos de saude

Esta Norma fixa os procedimentos exigiveis para garantir condigdes de higiene e
seguranga no processamento interno de residuos infectantes, especiais € comuns, nos

servigos de saude.
1.27.1 Geracao e segregacdo

De acordo com essa resolucdo, todos os funcionarios dos servi¢os de saude
devem ser capacitados para segregar adequadamente os residuos e reconhecer o sistema

de identificacéo.

Ela também destaca que todos os residuos, no momento de sua geracao, tém que

ser acondicionados proximo ao local de geracdo, em saco plastico e identificados.
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As unidades geradoras tém que dispor de numero suficiente de recipientes para

cada tipo de residuo.
1.27.2 Manuseio e acondicionamento

No manuseio de residuos de servicos de saude, o funcionario deve usar
equipamentos de protecdo individual (EPI) e todo recipiente tem que ser fechado de

forma a néo possibilitar vazamento.

A norma destaca ainda que todo recipiente tem que ser fechado quando 2/3 de
sua capacidade estiverem preenchidos. Quando se tratar de residuo de alta densidade,

devem ser tomadas precaugdes de forma a evitar o rompimento do recipiente.

O saco plastico tem que ser fechado, torcendo e amarrando sua abertura com
arame, barbante ou n6. Ao fechar o saco, deve-se retirar o excesso de ar, tomando o
cuidado de ndo inalar ou se expor ao fluxo de ar produzido. Ap6s o fechamento, o
recipiente deve ser imediatamente retirado da unidade geradora e, através da coleta

interna |, levado até a sala de residuo.
1.27.3 Coleta interna |

A coleta interna | tem que ser efetuada de acordo com as necessidades da
unidade geradora, no que se refere a frequéncia, horario e demais exigéncias do servigo.
Os procedimentos tém que ser realizados de forma a ndo permitir o rompimento dos

recipientes.

No caso de acidente ou derramamento, deve-se imediatamente realizar a limpeza
e desinfeccdo simultanea do local, e notificar a chefia da unidade. A coleta interna |

deve observar as normas de segregacao.

O transporte dos recipientes deve ser realizado sem esfor¢o excessivo ou risco de
acidente para o funcionério. Para deslocamento manual, os recipientes contendo

residuos (recipientes lacrados) ndo devem exceder a 20 L de capacidade.

No transporte de recipiente contendo residuos (recipiente lacrado) acima de 20 L,

tem que ser usado o carro de coleta interna I. Apés a coleta interna I, o funcionario deve
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lavar as méos ainda enluvadas, retirando as luvas e colocando-as em local apropriado. O

funcionario deve lavar as maos antes de calcar as luvas e depois de retira-las.
1.27.4 Armazenamento interno

Cada unidade geradora deve ter uma sala de residuo apropriada para
armazenamento interno dos recipientes. A sala de residuo tem que obedecer as Normas
e Padrdes de ConstrucBes e Instalacbes de Servicos de Saude do Ministério da

Saude/1977, bem como aos seguintes requisitos:

a) éarea minima de 4 m?, prevendo-se espaco suficiente para entrada completa dos
carros de coleta;

b) piso e paredes revestidos com material liso, resistente, lavavel e impermeavel;

c) ralo sifonado ligado ao esgoto sanitario;

d) abertura de ventilacdo com, no minimo, 1/20 da area do piso e ndo inferior a
0,20 m?, ou ventilagdo mecanica que proporcione pressio negativa;

e) lavatdrio e torneira de lavagem;

f) ponto de luz.

Duas ou mais unidades geradoras, desde que contiguas, podem utilizar a mesma
sala de residuos. J& para os pequenos geradores, € facultativa a sala de residuos,
encaminhando-se o0s recipientes diretamente ao abrigo de residuos, a excegdo dos

estabelecimentos com atividades de internacao.

O recipiente tem que ser armazenado de acordo com as normas de segregacéo, de
forma ordenada, pelo periodo mais curto possivel (maximo de 8 h), e evitando
empilhamento (maximo de 1,20 m de altura). Nota: As instalagdes para armazenamento
interno de residuos especiais devem seguir as recomendaces especificas para cada tipo

de residuo, normas especiais e exigéncias legais.
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6. IDENTIFICACAO DOS PASSIVOS AMBIENTAIS

Os passivos ambientais sdo todos os tipos de danos ao meio ambiente causados
pelas atividades antropicas e que devem ser compensados e/ou recuperados através de
acoes e estudos ambientais.

A prefeitura do municipio de Floriano ndo apresenta dados sistematizados
referentes aos passivos ambientais no seu territério. Entretanto, conforme exigéncia da
Politica Nacional de Residuos Solidos, os passivos ambientais relacionados aos residuos
solidos devem ser identificados incluindo areas contaminadas e respectivas medidas

saneadoras.

Em relacdo aos passivos ambientais referentes aos residuos pode ser identificada,
a area atualmente utilizada para disposicao de residuos (Figura 27) onde localiza-se uma

microdrenagem, afluente do rio Itaueira.
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LEGENDA

— Rede de Drenagem
Itaueira

[ Area do Aterro

[] Microbacia hidrogafica

724000 726000

Sistema de Coordenadas: Universal Transversa de Mercator-UTM
Datum Horizontal: SIRGAS 2000
Hemisfério Sul-Fuso 23
Coordenadas: Métricas
Elaboragdo: Francisco das Chagas Paiva Silva
E-mail: franciscopaiva745@gmail.com

Figura 27: Mapa de identificacdo da microbacia hidrografica e aterro do municipio de Floriano-

Pl
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REPRESENTACAO DA DIRECAO DO ESCOAMENTO SUPERFICIAL NA MICROBACIA
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[ Aterro — Direcdo do Escoamento
Figura 28: Identificac&o da rede de drenagem e direcionamento do escoamento superficial

¢ ietpido it 263, Ny B
Figura 29: Identificacdo dos passivos ambientais entorno do aterro
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7. IDENTIFICACAO DE AREAS FAVORAVEIS PARA A DISPOSICAO
FINAL AMBIENTALMENTE ADEQUADA DE REJEITO

Devido a crescente urbanizagdo, a quantidade de areas adequadas ambiental e
economicamente e disponiveis para a instalacdo de aterros sanitarios torna-se cada vez
menor, exigindo uma abordagem técnica muito mais precisa. A consideracdo dos
aspectos técnicos, ambientais e socioeconébmicos, aliada as técnicas de
geoprocessamento, permite a obtencdo de algumas alternativas para a localizagéo desses

aterros.

Uma avaliacdo criteriosa dessas areas é importante para garantir a minimizacao

dos impactos ambientais oriundos desse tipo de empreendimento.

Para realizar esse levantamento, recomenda-se a metodologia de ldgica fuzzy e
analise multicritério, que compreende o levantamento e a andlise de condicionantes
operacionais, legais, ambientais e socioecondbmicos, seguidos da aquisicao,

armazenamento, descricdo e andlise, em nivel espacial, desses dados georreferenciados.

De um modo geral, os processos de decisdo pretendem satisfazer a um ou
multiplos objetivos, e sdo desenvolvidos com base na avaliagdo de um ou varios

critérios.

A localizacdo do aterro sanitario € um processo de decisdo de natureza
multicritério, no qual sdo considerados diversos atributos e implica na avaliacdo e

selecdo de areas aptas, entre varias alternativas possiveis, com base em alguns critérios.

Para identificar os critérios restritivos pegamos como referéncia a NBR 13896.
Esta Norma fixa as condi¢cbes minimas exigiveis para projeto, implantacdo e operacao
de aterros de residuos ndo perigosos, de forma a proteger adequadamente as colegdes
hidricas superficiais e subterraneas préximas, bem como os operadores destas

instalacBes e populacdes vizinhas.
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Tabela 15: Critérios de andlise para a identificacdo de areas favoraveis para a constru¢do do
aterro sanitario do municipio de Floriano-PlI

ID DESCRICAO

RA RestricOes associadas ao critério ambiental

RAL1 | Distancia minima de 200m (buffer) de qualquer colecdo hidrica ou curso d’agua (de acordo
com a NBR 13896/97)

RA2 | Distancia minima de 200m (buffer) do sistema viario

RA3 | Distancia minima de 200m (buffer) das falhas geoldgicas

RO RestricOes associadas ao critério operacional

RO1 | Declividade minima de 1% e maxima de 30% (de acordo com a NBR 13896/97)

RO2 | Limite do municipio de Floriano

RS RestricOes associadas ao critério socioecondmico

RS1 Distancia minima de 500m buffer””) dos distritos — ndcleo populacional (de acordo com a
NBR 13896/97)

RS2 Distancia minima de 500m (buffer) da cidade- sede — &rea urbanizada (de acordo com a
NBR 13896/97)

RS3 Distancia minima de 500m (buffer) das sedes das fazendas (de acordo com a NBR
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8. IDENTIFICACAO DE PROJETOS PARA IMPLANTACAO DE SOLUCOES
CONSORCIADAS OU COMPARTILHADAS

Os consarcios intermunicipais possibilitam a acdo conjunta entre municipios, em
prol de interesses comuns. A unido entre municipios limitrofes, ou mesmo proximos,
permite a resolucdo de problemas e conflitos, além dos limites territoriais. Em geral, 0s
consorcios sdo consolidados devido ao orgcamento escasso de cada municipio para

resolver os problemas de atendimento puablico.

Atualmente, os municipios vizinhos de Floriano ainda nao apresentam condicgdes
favoraveis para implantacdo de um consorcio regional, além do municipio de Floriano

ndo possuir aterro municipal.
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9. PROGNOSTICO: ESTUDO DE PROJECAO POPULACIONAL  E
ESTIMATIVA DE DEMANDAS DOS SISTEMAS DE GESTAO INTEGRADA DOS
RESIDUOS SOLIDOS PARA O MUNICIPIO DE FLORIANO

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos € um importante
instrumento de planejamento dos servigos de coleta, transporte e destinagdo dos
residuos produzidos no municipio. Seu objetivo, dentre outros, € orientar a atuacdo do
poder publico — seja como prestador direto dos servicos ou na delegacéo a terceiros - de
forma a propiciar maior eficiéncia e eficAcia no atendimento universalizado a

populacao.

A partir do entendimento da dindmica do municipio em termos de infraestrutura
e sistemas de gestdo e manejo de residuos sélidos, assim como de suas caracteristicas
socioeconémicas e ambientais, foi possivel a construcdo dos estudos de progndsticos.
Esses estudos buscam projetar a evolugdo da populacdo no periodo de planejamento de

20 anos.

Este estudo € indispensavel na construcdo do Plano e, a partir dos resultados de
demanda, sdo apresentadas as alternativas e proposicGes para a gestdo e manejo de
residuos sélidos. Assim sdo planejados os sistemas por meio de programas, projetos

com definicdo de metas de curto, médio e longo prazos.
1.28 Projecéo populacional para o municipio de Floriano

Para a elaboracdo da projecdo populacional do municipio de Floriano, foi
selecionado o método aritmético, selecionado devido a disponibilidade de dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), e, também pela indicacdo do
Ministério do Meio Ambiente para o emprego deste método para elaboracdo de estudos

de demanda dos sistemas de saneamento.

Para a projecdo populacional, buscou-se identificar os dados relativos a
populacdo urbana e rural, residente no municipio, em anos de elaboracdo dos Censos e
Contagens da populacédo, desenvolvidos pelo IBGE para Floriano nos anos 1991, 2000 e
2010.

A partir dos dados identificados, foi determinada a variagdo anual da populacéo,
possibilitando, deste modo, o desenvolvimento da projecdo da populagdo futura e da
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demanda pelos servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, geracao de

residuos e, consequentemente, o dimensionamento da infraestrutura necesséria para seu

atendimento em conformidade com as diretrizes estabelecidas pela Lei Federal n°

11.445/2007.

Ressalta-se que as projecOes foram ponderadas em fungdo do crescimento

observado, compatibilizadas com a estimativa populacional de 2018, fornecida pelo

IBGE para a populagédo total. Deste modo, a projecdo populacional do municipio de

Floriano no periodo de planejamento entre os anos de 2021 a 2041, é apresentada no

quadro e na figura a seguir:

Tabela 16: Evolucéo da projecdo da populagéo total do municipio de Floriano

Populagéo (Habitantes) Anos Populagéo (Habitantes)

Anos
1991 51494 2028 62528
2000 54591 2029 62796
2010 57690 2030 63065
2018 59840 2031 63334
2019 60109 2032 63603
2020 60378 2033 63871
2021 60646 2034 64140
2022 60915 2035 64409
2023 61184 2036 64678
2024 61453 2037 64946
2025 61721 2038 65215
2026 61990 2039 65484
2027 62259 2040 62528

A estimativa populacional desenvolvida para o periodo de 21 anos (2021 -2041)

foi empregada para o estudo de demanda dos servicos para o atendimento adequado e

universal da populacdo do municipio. O estudo de demanda dos servicos de gestdo e

manejo de residuos sélidos é apresentado a seguir.
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1.29 Crescimento populacional e demanda dos servigos de gestdo e manejo de
residuos solidos

Para a adequada estimativa da geracdo futura de residuos, mostra-se
imprescindivel a adocdo de um indice per capita diario, referenciado em funcéo das
informagdes disponiveis. Para tanto, deve-se buscar compreender a dindmica da geracéo
per capita diaria de residuos pelos habitantes do municipio, analisando os dados e

informacdes disponibilizadas pelos 6rgaos municipais responsaveis pela sua gestao.

No municipio de Floriano, por ndo haver controle sobre a cobertura dos servigos
de coleta, assim como da quantidade coletada por dia, ndo foi possivel analisar a
evolugdo da geracdo de residuos nos ultimos anos, bem como identificar interferéncias
que permitissem estimar um indice per capita de geracdo de residuos. Com o objetivo de
identificar critérios mais adequados a realidade do municipio, foi realizada a consulta a

diversas fontes de informagdes e dados técnicos relacionados com a gestéo de residuos.
1.29.1 Sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos
1.29.1.1 Parametros e critérios para o calculo da demanda

Para o atendimento das exigéncias estabelecidas pela Lei do Saneamento e, em
especial, pela Politica Nacional de Residuos Solidos, foi projetada a geracao de residuos
solidos urbanos para o horizonte dos préximos 20 anos, abrangendo o periodo

compreendido entre os anos de 2021 e 2041.

O estudo de demanda dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos tem por objetivo orientar o planejamento da gestdo das atividades relacionadas a
esse sistema no horizonte temporal adotado, considerando a ampliacdo progressiva do
acesso aos servigcos, com qualidade e eficiéncia na sua prestacdo e sustentabilidade

econbmica.

O Ministério das Cidades, por meio do Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento — SNIS publica anualmente o documento “Diagnostico do Manejo de
Residuos Solidos Urbanos”, composto por uma base de dados que abrange aspectos
operacionais, administrativos, econémico-financeiros, contabeis e de qualidade dos

servicos. Essas informacdes sdo fornecidas por 6rgdos gestores dos servigcos nos
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municipios participantes, sendo de natureza autodeclaratoria, cabendo aos municipios a
apresentacdo das informacOes empregadas no Sistema.

A edicdo referenciada neste documento, publicada em 2022, apresenta as
informacdes relativas ao ano de 2021 sendo que a quantidade de residuos gerada e
informada pelos municipios é distribuida em funcéo da populacéo e do tempo (365 dias)
obtendo assim, o indice de 1,01 kg/ habitante/dia para municipios de mesmo porte

populacional de Floriano atualmente (Faixa 2 — até 100.000 habitantes).

Com base nas informacdes levantadas na fase de diagndstico e na estimativa de
projecdo populacional, foi possivel efetuar o calculo da demanda dos servicos de gestéo
e manejo de residuos sélidos. Neste estudo confronta-se a capacidade das estruturas
existentes no municipio com a necessidade imposta em funcdo do nimero de habitantes

a serem atendidos ao longo do horizonte de planejamento do Plano.
A seguir temos as projecOes para a geracdo de residuos para 0s proximos 20

anos.

Tabela 17: Projecéo da quantidade de residuos sélidos gerados para os proximos 20 anos para o
municipio de Floriano-PI.

Anos | Populacdo Geragao per Projecéo da Geracao de
(Habitantes) capita (kg/dia) Residuos Sélidos
(toneladas/dia).

1991 51494 52008,94 52,01
2000 54591 55136,91 55,14
2010 57690 58266,90 58,27
2018 59840 60438,40 60,44
2019 60109 60709,84 60,71
2020 60378 60981,28 60,98
2021 60646 61252,71 61,25
2022 60915 61524,15 61,52
2023 61184 61795,59 61,80
2024 61453 62067,03 62,07
2025 61721 62338,46 62,34
2026 61990 62609,90 62,61
2027 62259 62881,34 62,88
2028 62528 63152,78 63,15
2029 62796 63424,21 63,42
2030 63065 63695,65 63,70
2031 63334 63967,09 63,97
2032 63603 64238,53 64,24
2033 63871 64509,96 64,51
2034 64140 64781,40 64,78
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2035 64409 65052,84 65,05
2036 64678 65324,28 65,32
2037 64946 65595,71 65,60
2038 65215 65867,15 65,87
2039 65484 66138,59 66,14
2040 65753 66410,03 66,41
2041 66021 66681,46 66,68

Referente ao estudo populacional, estima-se que no final de 2041, Floriano

disponha de um total de 66.021 habitantes, o0 que representa um total de 66,68 toneladas

de residuos gerados por dia. Vale destacar que esses valores correspondem ao total de

residuos gerados no municipio, por pessoa, excluindo a insercdo de projetos de coleta

seletiva e residuos urbanos.

A partir dos estudos de projecdo populacional e de demandas para 0s servicos de

saneamento é que foram organizados os programas, projetos e acdes para cada sistema,

conforme detalhado no préximo capitulo.

116



10. PROGRAMAS E AQ(~)~ES DE EDUQAQAO AMBIENTAL QUE
PROMOVAM A NAO GERACAO, A REDUCAO, A REUTILIZACAO E A
RECICLAGEM DE RESIDUOS SOLIDOS

As emergentes questdes ambientais vém colocando grandes desafios,
principalmente em ambientes urbanos onde se concentra a maior parte da populacao, no
que se refere ao envolvimento da comunidade para uma atuacdo conjunta com o poder

publico.

A pratica de Educacdo Ambiental deve ser desenvolvida pela Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e Recursos Naturais (SEMAN) tendo como pressuposto o
conceito de meio ambiente como o espago determinado ou percebido onde os elementos
naturais e sociais estdo em permanente processo de relagdes e integracdo. Estas relacoes
naturais, culturais, tecnoldgicas, histéricas e sociais implicam em continua

transformacéo.

Entende-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais individuo e
a coletividade, de forma participativa, constroem, compartilham e privilegiam saberes,
valores socioculturais, atitudes, conceitos, praticas, experiéncias e conhecimentos,
voltados ao exercicio de uma cidadania comprometida com a preservagdo, conservagao,

recuperacdo e melhoria do meio ambiente e da qualidade de vida.

A educacdo ambiental é também compreendida como um processo de
transformacéo e desenvolvimento de uma cultura democratica com respeito aos direitos

fundamentais para a sustentabilidade da vida.

Os programas, projetos e acOes de educacdo ambiental a ser desenvolvidas pela
SEMAN devem estar embasados nas orientacdes das grandes conferéncias
internacionais promovidas pela Organizacdo das Nacbes Unidas bem como, em nivel
federal na Lei 9795/99 que dispde sobre a Educacdo Ambiental e institui a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental, regulamentada pelo Decreto 4281/2002, que
evidencia no seu artigo 2° “a Educagdo Ambiental como um componente essencial e
permanente da educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em

todos os niveis e modalidades do processo educativo, de carater formal e ndo formal”.
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Em nivel municipal, a Lei Municipal n® 1005/2019, de 09 de dezembro de 2019
que altera o Plano Diretor Participativo do Municipio de Floriano, traz uma se¢do

especifica sobre a Educacdo Ambiental.

O Art. 92° desta mesma lei destaca o objetivo de implantar um processo de
educacdo ambiental para revisdo de valores, habitos e praticas que propiciem a atuagdo
individual e coletiva voltada para a prevencao, a identificacdo e a solucdo de problemas
ambientais visando a preservacao do meio ambiente e melhoria da qualidade de vida,
através do desenvolvimento de ac¢bes educativas no municipio, em todos os niveis de
ensino e com as comunidades. Esse programa deveré ser elaborado de acordo com a Lei

Federal N° 9.795/99, que institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental.

O municipio também conta com Plano Municipal de Educacdo Ambiental
(PMEA), este plano foi instituido pelo Decreto Municipal N° 026/2019, de 29 de mar¢o
de 2019. O Plano é uma ferramenta importante no planejamento de a¢des de educagédo
ambiental local, um instrumento norteador das politicas publicas direcionadas ao meio
ambiente. Ele foi elaborado com base no Plano Nacional de Educacdo Ambiental, na
Lei Estadual de Educacdo Ambiental e na propria Lei Municipal 211/1999, sobre a

politica municipal de meio ambiente.

O Decreto Municipal N° 026/2019 define os objetivos fundamentais da educacao

ambiental:

+ Apoiar aces voltadas para a introdugdo da educacdo ambiental em todos os
niveis de educacéo seja ela formal ou informal;

+ Promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino da rede municipal
e privada;

+ Fornece suporte tedrico e conceituai nos projetos interdisciplinares de estudo das
escolas da rede municipal no tocante as questfes ambientais;

+ Articular-se com entidades juridicas e ndo governamentais no desenvolvimento
de acles educativas na area ambiental do municipio, incluindo a formacéao e
capacitacdo de recursos humanos;

+ Desenvolver acoes de educacdo ambiental junto a populacdo do municipio.
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Além disso, sdo elencados como objetivos da Educagdo ambiental, no &mbito

municipal.

+ Promover a Educacdo Ambiental, destacando a correlacdo existente entre salde,
saneamento basico, meio ambiente, educacao e cultura;

+ Estimular e fortalecer o desenvolvimento e construcdo de uma consciéncia
critica da problematica socioambiental;

+ Construir um novo conjunto de valores e atitudes que permita a populagédo de
Floriano, criar condicbes de manter, ao longo do tempo, os beneficios
individuais e coletivos da sustentabilidade a nivel municipal;

+ Estimular a cooperacdo entre os diversos ambitos da sociedade civil, do poder
publico e do setor privado, propiciando uma interacdo na tentativa da construcao
de uma sociedade ambientalmente equilibrada, fundamentada nos principios de
igualdade, solidariedade, democracia, justica social, responsabilidade e
sustentabilidade;

+ Garantir a democratizacdo das informacgdes ambientais;

+ Incentivar a participacdo individual e coletiva permanente e responsavel, na
preservacdo do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da

qualidade ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania.

A Administracdo Publica devera promover programas de educacdo ambiental,
assegurando o carater interdisciplinar e interinstitucional das acBes desenvolvidas,
cabendo ainda a sociedade civil organizada, iniciativa privada e a coletividade promover

a educacao ambiental.

O conhecimento relacionado as questbes ambientais deverd ser difundido em
acOes educativo-informativas, visando estimular a cooperagdo e a participagcdo da

comunidade na gestdo ambiental.

Segundo o PMEA a Administracdo Publica, na rede escolar municipal e na
sociedade, devera apoiar acGes voltadas para a educacdo ambiental em todos os niveis
de educacdo formal e ndo-formal, além de promover a educacdo ambiental em todos os
niveis de ensino da rede municipal, fornecendo suporte técnico/conceitual nos projetos
ou estudos interdisciplinares das escolas da rede municipal voltados para a questdo

ambiental.
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A Educacdo Ambiental deve ser promovida junto a comunidade em geral,
através de atividades dos 6rgdos e entidades responsaveis pelo programa no Municipio,
sendo que a Secretaria Municipal do Meio Ambiente, na esfera de sua competéncia,
definird normas, diretrizes e critérios para a educacdo ambiental, respeitando o0s
principios e objetivos da Politica Nacional de Educacdo Ambiental, conforme as
diretrizes da Lei Municipal n°. 595/2017.

Visando o fortalecimento da gestdo participativa dos residuos solidos do
municipio de Floriano, a Tabela 18 apresenta as principais diretrizes, estratégias, metas
e acdes definidas pelos municipios para promover a ndo geragdo, a reducgdo, a

reutilizacdo e a reciclagem de residuos sélidos.
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Diretrizes

Realizar diagnéstico de como a educagdo
ambiental, com énfase nos residuos, vem sendo
desenvolvida nas escolas;

Considerar as diretrizes gerais para Educacdo
Ambiental e Mobilizacdo Social previstas neste
Programa nos projetos politico pedagogicos (PPP)
das escolas atuantes no municipio;

Integrar a rede de parceiros que trabalham a
Educacdo Ambiental nas escolas para potencializar
as acOes voltadas as diretrizes gerais para Educacao
Ambiental e Mobiliza¢éo Social;

Elaborar material didatico para nortear as atividades
nas escolas;

Difundir de forma continua o Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Solidos no contetido
escolar, do ensino infantil ao médio;

Tabela 18: Diretrizes, estratégias, metas e a¢6es definidas pelos municipios para a educacdo ambiental

Estratégias

Contemplar a percepcao de toda comunidade escolar (estudantes,
professores, funciondrios e dire¢éo).

Promover a articulagdo entre os parceiros de forma que os
trabalhos se complementam. Fomentar o desenvolvimento da
tematica a partir do PMGIRS.

Considerar as diretrizes estabelecidas no PMGIRS, adequando o
conteldo para cada faixa etaria.

v Programacdo periddica pré-definida em todos os anos
escolares.  (Publico-alvo:  funcionarios, direcdo e
professores);

v IntervencBes complementares nas unidades escolares
localizadas em bairros com alta geragdo de residuos.

Metas quantitativas

No minimo a cada dois anos.

Prazos de revisdo dos PPPs de cada
unidade escolar (Quadrienal ou nos
adendos anuais).

Em até um ano.

Em até dois anos.

Em até trés anos.

Compatibilizar os conhecimentos teéricos com a
pratica no ambito escolar;

Implantar a gestdo de residuos na unidade escolar. Combater o

desperdicio de alimentos na merenda.

Em até dois anos.
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Na elaboracdo do Programa Municipal de
Educacdo Ambiental, garantir a integracdo do
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos.

Trabalhar a Agenda Ambiental da Administragdo
Publica.

Realizar diagndstico da percepgdo dos atores do
setor privado quanto a gestdo de residuos
pertinente ao seguimento de acao;

Seguir a metodologia do Programa.

¢/ Contemplar a percepcdo dos agentes envolvidos
(comerciantes, comerciarios, clientes, fornecedores)
quanto a gestdo de residuos gerados no estabelecimento,
bem como da participagdo na responsabilidade
compartilhada.

v/ Cadastro e caracterizacio dos comércios.

v/ O estudo podera ser setorizado por ramo de atividade ou

de forma global.

Em até um ano.

No minimo a cada dois anos.
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Diretrizes

Elaborar material de orientagdo para divulgar as
responsabilidades de cada ator na gestdo de residuos
sujeitos a logistica reversa;

Elaborar material de orientagdo para divulgar as
responsabilidades de cada ator na gestdo de residuos
sujeitos a plano especifico;

Tabela 19: Diretrizes, estratégias, metas e a¢6es definidas pelos municipios para a educac¢do ambiental (continuacao)

Estratégias

O material devera considerar os diversos atores da cadeia de logistica
reversa, além das normativas legais vigentes.

O material devera considerar os diversos atores, além das normativas
legais vigentes.

Metas quantitativas

Em até um ano apo6s a
assinatura do convénio
setorial de cada
residuo.

Em até dois anos

Criar um programa de certificacdo dos estabelecimentos
comerciais que se destacarem na gestdo de residuos e
implantarem acGes inovadoras relacionadas aos 3 R’s;

Iniciar o didlogo com a rede do setor privado para
contribuir com a efetividade do PMGRS, enfatizando
as diretrizes gerais para Educacdo Ambiental e
Mobilizacdo Social;

Criar programa de reaproveitamento de sobra de
alimentos junto ao comércio hortifrati local e feirantes.

Realizar diagnostico de como a educacdo ambiental,
com énfase nos residuos, vem sendo desenvolvida na
comunidade;

Definigdo de critérios e normativas para a certificacdo. Levantamento
e avaliacdo de incentivo ao programa.

Promover a articulagcdo entre as associagBes de comerciantes e

prestadores de servico (rede de restaurantes, hotéis, bares,
supermercados, etc.).
Sensibilizar os atores envolvidos quanto aos impactos

socioambientais e econdmicos atrelados ao desperdicio de alimentos
e vantagens quanto a diminuigdo do residuo gerado.

Contemplar a percep¢do de toda comunidade considerando os setores
de coleta seletiva.

Em até cinco anos

Em até um ano

Em até um ano.

No minimo a cada dois
anos.
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Criar programa de inclus&o social dos catadores; Cadastrar e capacitar os catadores sobre a sua importancia em todo o [No minimo a cada dois
processo de gestdo de residuos, empreendedorismo e legislagdo @anos.
especifica.

Difundir de forma continua o Plano Municipal de [Capacitacdo de agentes comunitarios com informagdes sobre a gestéo
Gestdo Integrada de Residuos Sélidos no programa |de residuos.
Salde da Familia e Associacao de bairros;

Intervencbes para divulgacdo do Plano Municipal de |Utilizacdo de recursos de comunicacdo que seja de formaEm até um ano.
Gestdo Integrada de Residuos Sélidos em locais de jautoexplicativa ou intervences ltdicas.

grande aglomeracdo de publico (eventos oficiais, de

parceiros. Supermercados, shopping, etc...);

124



Tabela 20: Diretrizes, estratégias, metas e ac6es definidas pelos municipios para a educacdo ambiental (continuacéo)

Diretrizes

Ampliar as estratégias de comunicacdo oficial do
PMGIRS;

Implantar Projeto Piloto de incentivo ao uso de
composteiras nas escolas.

Implantagdo de Programa de Informagéo e Educacédo
/Ambiental e Controle Social

Implantagdo de Programa de Informacédo e Educagao
Ambiental e Controle Social

Estratégias

Uso de diferentes meios de comunicagdo (redes sociais, internet,
escritas e audiovisuais). Criagdo de mapa digital colaborativo e
interativo que redne todas as informagdes dos pontos de entrega
voluntarios e coleta porta-porta.

Selecéo de voluntérios e escolha de métodos adequados

Integrar as secretarias/departamentos quanto a responsabilidade na
implementacéo e promogdo da educagéo ambiental permanente no
Municipio

Elaborar Programa de Informag&o e Educagdo Ambiental permanente
com énfase no consumo consciente, reutilizagdo, reciclagem e
destinacdo adequada dos residuos

Fortalecer as acbes em Educagdo Ambiental com énfase em consumo
consciente, reutilizacdo, reciclagem e destinagdo adequada dos
residuos

Utilizar instrumentos de educacdo ambiental e de comunicacéo para
fortalecer o controle e a efetiva participacdo social na tomada de
decisOes por parte do Poder Publico.

Metas quantitativas

Em até um ano.

Em até trés anos.

Curto (até 4 anos),
médio (até 8 anos) e
longo prazo (8 a 20
anos)

Emergenciais, curto,
médio e longo prazo

Emergenciais, curto,
médio e longo prazo

Curto, médio e longo
prazo
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Promover a disseminacdo de informacdo publica, permitindo a
participacdo da populacdo na avaliacdo e gestdo do sistema de
limpeza publica e na revisdo do Plano de Gestdo Integrada de
Residuos, que devera ocorrer no prazo maximo de 04 (quatro) anos.

Fortalecer as a¢Bes de combate a disposicao irregular de entulhos e
materiais inserviveis em vias publicas, implementando programa de
comunicacdo e de educacdo ambiental para diminuir/erradicar os
pontos de deposito irregular, por meio da divulgacdo dos locais dos
Ecopontos e do sistema de tratamento implantado

Curto, médio e longo
prazo

Curto, médio e longo
prazo
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Tabela 21: Diretrizes, estratégias, metas e ac6es definidas pelos municipios para a educacdo ambiental (continuacéo)

Diretrizes

Implementacdo do  Programa
Educacdo Ambiental para Coleta Seletiva

de

Municipal

Estratégias Metas quantitativas

Instituir a Politica Municipal de Educacdo Ambiental.

Instituir de forma transversal a educacdo ambiental na rede escolar do
municipio.

Incentivar atividades de carater educativo e pedagdgico, em
colaboracgéo com entidades do setor empresarial e da sociedade civil
organizada.

Realizar a¢bes educativas em conjunto com os agentes envolvidos
direta e indiretamente com os sistemas de coleta seletiva e logistica
reversa.

Trabalhar a Educacdo Ambiental como principal ferramenta para a
divulgagdo e informac&o sobre a coleta seletiva municipal.

Instituir Processo de qualificacdo, atualizacdo e capacitacdo de
professores e gestores publicos para que atuem como
multiplicadores nos diversos aspectos da gestdo integrada de
residuos solidos.
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Tabela 22: Diretrizes, estratégias, metas e acdes definidas pelos municipios para a educacdo ambiental (continuago)

Diretrizes Metas quantitativas Programas e agdes

v' Promover a reducéo da v Minimizar a v’ Promover campanhas sistematicas na midia;
producao de residuos pelo quantidade de v/ Fazer campanhas institucionais para limpeza ptblica urbana;
incentivo ao consumo residuos originados v Produzir materiais didaticos e de divulgacdo;

OIS & [PEIEs: em desperdicios; v" Veicular resultados obtidos em campanhas e na participago da
sustentaveis; v Atender a 100% da populago;

v Estimular a populagéo a demanda y v' Desenvolver exposicdes interativas, oficinas, palestras e outras
ser parte integrante do estabelecida. acdes similares para ptblicos definidos visando o consumo e
processo de gestdo de producao de residuos.
residuos;

Desenvolver a¢6es educativas junto a servidores municipais.
Formacéo de multiplicadores.

Tornar obrigatdrio a presenca de catadores e cooperados em
cursos praticos de coleta seletiva, transporte e manejo de
residuos de diferentes naturezas, visando o reaproveitamento e
valorizacéo.

v" Implantagéo de Programa de
Educacdo Ambiental

128



11. METAS DE REDUCAO, REUTILIZACAO, COLETA SELETIVA E
RECICLAGEM, ENTRE OUTRAS, COM VISTAS A REDUZIR A QUANTIDADE DE
REJEITOS ENCAMINHADOS PARA DISPOSICAO FINAL AMBIENTALMENTE
ADEQUADA

Ao longo da elaboracdo participativa do PMGIRS com a interacdo com o Comité
Gestor, participacdo do Grupo de Sustentacdo e dos diferentes atores da sociedade,
audiéncias e outros eventos, foram identificadas prioridades na sustentacdo da gestdo de
residuos solidos, entes pontos sdo apresentados como principios locais na gestdo de residuos

solidos de Floriano-PlI:

+ A Reducdo/minimizacdo dos residuos e disposicdo final ambientalmente adequada
de rejeitos;

+ A universalizacdo dos servicos de coleta regular e coleta seletiva e dos servicos de
limpeza urbana;

+ A adocdo de tecnologias viaveis dos pontos de vista técnico, econdmico e ambiental
para tratamento dos residuos;

+ A integracdo de sistemas de gerenciamento de residuos.

A partir destes principios, foram definidas as diretrizes que sustentam o0 PMGIRS, as
quais estdo focadas nos grandes desafios para a gestdo de residuos do municipio,
representado a reducdo/minimizacdo da geracdo de residuos solidos domiciliares e
consequente reducdo da disposicdo final; melhoria da gestdo dos residuos da construcdo
civil, de servigcos de salde, limpeza urbana e ambientes naturais; e educacdo ambiental,

mobilizacdo social e comunicacéo.
1.30 Minimizacéo de Residuos Sélidos Domiciliares

Essa etapa do planejamento tem por objetivo a minimizacdo de residuos sélidos
domiciliares enviados para a destinacdo final, abordando as seguintes etapas da cadeia de
gestdo: reducdo, segregacéo e tratamento na fonte; coleta seletiva (porta-a-porta ou pontos
de entrega voluntéria); coleta e destinacdo de residuos de logistica reversa e residuos

volumosos. Dessa forma, para essas metas, foram elaboradas as seguintes estratégias:

+ Estimulo ao consumo consciente e reaproveitamento de materiais;

+ Segregacdo dos residuos e tratamento local dos organicos nas residéncias;
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+ Segregacdo dos residuos e tratamento dos organicos nos grandes geradores
publicos e privados;

Implantacdo e universalizacdo da coleta seletiva;

Inclusdo das cooperativas de triagem no sistema da coleta seletiva;

Disponibilizacdo de dispositivos para entrega voluntaria dos residuos;

-+ + &

Coleta, recuperacdo e destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos de

logistica reversa;

=

Coleta e destinacéo final ambientalmente adequada dos residuos volumosos;

=

Processamento e tratamento de residuos mistos advindos da coleta regular;

+ Instrumentos legais e fiscalizatorios.

1.31 Melhoria na Gestdo de Residuos da Construgdo Civil (RCC), Servicos de Saude e
Limpeza Urbana

Devido as suas caracteristicas peculiares que tornam esses residuos potencialmente
perigosos, a gestdo dos RSS deve obedecer a legislacdo especifica para a protecdo da saude
publica e da qualidade ambiental, com destaque para a Resolucdo RDC 306/2004,
Resolucdo CONAMA 358/2005, a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

De acordo com a RDC 306/2004 que dispde sobre o regulamento técnico para o
gerenciamento de residuos de servicos de salde, todos os estabelecimentos geradores de
Residuos de Servigos de Saude devem elaborar o Plano de Gerenciamento de Residuos de
Servicos de Saude (PGRSS), baseado nas caracteristicas dos residuos gerados. O PGRSS a
ser elaborado deve ser compativel com as normas locais relativas a coleta, transporte e
disposicdo final, considerando o manejo adequado desses residuos, composto pelas
seguintes etapas: segregacdo, acondicionamento, identificacdo, transporte interno,
armazenamento temporério, tratamento, armazenamento externo, coleta e transporte
externos e disposicdo final (ANVISA, 2004).

Essa parte tem por objetivo a melhoria da gestdo dos residuos da construcdo civil,
servigos de saude e limpeza urbana. Para essa meta, foram construidas as seguintes

estratégias:

+ Elaboracdo e implantacdo de planos de gerenciamento relacionados aos residuos

de limpeza urbana;
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+ Ampliacdo e melhoria do sistema de limpeza urbana;

+ Elaboracdo e implantacdo de planos de gerenciamento de RCC;
+ Elaboracdo e implantacédo de planos de gerenciamento de RSS;
+ Ampliacdo, melhoria e controle do sistema de gestdo de RCC;

+ Reducado, reutilizacdo e valorizacdo dos RCC;

Os programas e projetos definidos para cada uma das metas, e as respectivas acdes
relacionadas, representam os meios para consecucao dos principais objetivos colocados pelo
presente plano (Tabela 23).
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12. PROGRAMAS E PROJETOS INDISPENSAVEIS PARA O ALCANCE DAS METAS PROPOSTAS

Tabela 23: Programas e projetos indispensaveis para o alcance das metas propostas

RESIDUOS
SOLIDOS
DOMICILIAR
ES

v' Instalacdo de piezOmetros
para 0 monitoramento;
v' Abertura de nova célula;
v' Substituicdo das mantas das
lagoas de estabilizacéo;

Adequagdo do Adequar o aterro controlado para v Implantagio de sistema .de Valores devem ser
Aterro de Residuos - t A drenagem dos percolados; revisto com a
Sélidos de Floriano alerro sanitario. v Implantacdo de sistema de

drenagem de gases; elaboragdo de
v' Revitalizacdo da cobertura projeto detalhado.
vegetal;
v' Construgdo de guarita para
um guarda;
v/ Cercar a area,;
v' Atualizar cadastro com
) todos os catadores;
Parceria v' Construir  ou  reformar Os valores devem
socioambiental e Apoiar os catadores de residuos galpdo para disponibilizar, ser revisto coma
para a coleta seletiva. através de parceria, aos elaboragéo de
com catadores catadores; projeto detalhado.
v’ Aquisicdo de prensa
hidraulica e balanca;
v' Disponibilizar  assisténcia




técnica aos catadores;

Destino
. . Os valores devem
RESIDUOS Adequado dos - Tr'l'gurar 0s residuos (.je pogja~ Comprar equipamento triturador ser revisto com a
. Iniciado auxiliando para uma disposigéo , «
DE PODA residuos  de de grande porte; elaboragdo de
adequada .
projeto detalhado.
poda
v Realizar palestras em todas
as escolas do municipio;
v Realizar caminhadas
Trabalho de Sensibilizar os alunos e ecoldgicas instruindo 0s
. L x alunos quanto a preservagédo Valores devem ser
educacgéo profissionais de educacéo . ) .
Em andamento ambiental; revisto com a
ambiental nas sobre o destino adequado dos v" Promover palestras abertas elaboracéo de
escolas residuos sélidos 2 POl Pl ElLEe .
' v’ Utilizar divulgacédo na radio
EDUCACAO local sobre os tipos de
AMBIENTAL residuos, a importancia da
disposicdo adequada e a
coleta seletiva;
Trabalho de Estimular a populagdo de Promover palestras abertas a
x Floriano quanto a necessidade pqpula(;éo; .
educagéo Divulgagdo na radio local sobre a Valores devem ser
ambiental da compostagem dos necessidade da compostagem; revisto com a

estimulando a

compostagem.

Em andamento

residuos organicos.

Distribuir folders explicativos;
Realizar reunides nas comunidades

rurais e associa¢fes de bairro;

elaboracdo de
projeto detalhado.
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13.  INDICADORES OPERACIONAIS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

O Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) no documento
“Diagnostico do Manejo de Residuos Sélidos Urbanos”, apresenta periodicamente um
conjunto de indicadores para o sistema, calculados a partir das informacdes primarias

disponibilizadas pelos municipios componentes da amostra.

Uma das tarefas primordiais para o estudo das relagdes entre ambiente e salde é a
selecdo de indicadores para os diversos contextos em que se manifestam os problemas do
sistema de coleta e disposi¢do dos residuos solidos. A construcdo desses indicadores depende
de um conjunto de sistemas de informacdo, compreendidos como meios que permitem a

coleta, armazenamento, processamento e recuperacao de dados.

Indicadores sdo percentuais, indices, informacGes qualificadas que servem como
instrumentos na avaliagdo e andlise de determinadas realidades. Como a palavra expressa,
a disponibilidade de “indicadores” permite apontar, de maneira fundamentada, questdes

relativas a diferentes temas que séo considerados fundamentais para a vida nas cidades.

Em virtude disso, é possivel monitorar a qualidade de vida, o0 andamento das politicas
socioambientais e a gestdo municipal como um todo. Sdo ferramentas importantes para a
sociedade civil e para os gestores publicos na priorizacdo de metas e na destina¢ao de recursos
orcamentarios, com o objetivo de promover politicas publicas voltadas a construcdo de

cidades mais justas e sustentaveis.

O sistema de monitoramento se da a partir do acompanhamento de indicadores chave.
Tais indicadores, reflexos de um conjunto de varidveis relevantes, permitem a
mensuracdo dos resultados no processo de implementacdo do Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos de Floriano — Pl (PMGIRS). O processo de construcdo de

indicadores é complexo e resulta de uma profunda analise dos objetivos delineados.

As varidveis que sdo selecionadas para serem monitoradas devem corresponder a
fatores que por sua vez estdo vinculados de forma causal aos objetivos propostos. Os

indicadores podem ser diretos ou indiretos e podem ser medidas quantitativas ou qualitativas.

134



Indicadores diretos, como o nome sugere, mantém de forma mais explicita a relacdo de

causalidade e podem ser medidos em menor quantidade para uma mesma variavel.

O oposto ocorre com indicadores indiretos, que devem ser coletados em maior
guantidade para auferirem 0 mesmo grau de confiabilidade. Para que os indicadores se tornem
medidas fiéis de desempenho da implementacdo do PMGIRS de Floriano- Pl, é necessario
compara-los a indicadores de base, ou linha de base, para que a evolu¢do do mesmo se torne

comparavel e compativel.

Adicionalmente, faz-se notar que os indicadores ideais sdo, em determinadas situacoes,
substituidos por outros mais simples devido ao grau de exequibilidade de sua mensuracéo.
Considera-se como ideal aquele indicador que seja disponivel e confiavel em termos de

mensuracdo, para além das caracteristicas acima descritas de confiabilidade e estabilidade.

Indicadores sdo percentuais, indices, informagdes qualificadas que servem como
instrumentos na avaliacdo e andlise de determinadas realidades. Seguem indicadores de

desempenho operacional e institucional:

+ Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos domiciliares em relacdo a
populacédo urbana;

+ Frequéncia de realizacdo da coleta domiciliar e varricdo dos logradouros;

+ Quantidade de residuos domiciliares coletados (residuos organicos e material
reciclavel);

+ Porcentagem de domicilios atendidos pela coleta seletiva;

+ Taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis (exceto matéria organica) em relacdo a
quantidade total de residuos domiciliares e residuos de limpeza pablica coletada;

+ Relacdo entre o rejeito acumulado e o material recebido para tratamento;

e

Autossuficiéncia financeira do municipio com o manejo de residuos sélidos urbanos;

+ Despesa per capita com manejo de residuos sélidos urbanos em relagdo a populacéo
urbana;

+ Taxa de empregados em atividades relativas a residuos sdlidos em relacdo a populacédo

urbana (exceto empregados temporarios de frente de trabalho).
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14. ACOES PREVENTIVAS E CORRETIVAS A SEREM PRATICADAS,
INCLUINDO PROGRAMA DE MONITORAMENTO

O arcabouco legal que regulamenta o setor de saneamento no Brasil apresenta as
exigéncias para a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento e de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos no que tange as diretrizes, metas e acGes para os sistemas. A Lei n°
11.445/2007, em seu Artigo 19, descreve que dentre o seu contetldo minimo, o Plano deve
estabelecer:

“II — objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizagao,
admitidas solucbes graduais e progressivas, observando a compatibilidade

’

com os demais planos setoriais.’

A Politica Nacional de Residuos Soélidos, por sua vez, dispde que na gestdo e
gerenciamento de residuos sélidos deve ser observada a seguinte ordem de prioridade: nao
geragdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposicao final

ambientalmente adequada dos rejeitos (artigo n° 9 da Lei n°® 12.305/2010).

Sendo assim, conforme determina a Politica Nacional de Saneamento Bésico (Lei
Federal n° 11.445/2007) e a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei Federal n°

12.305/2010) sdo apresentados 0s seguintes principios orientadores:

+ Universalizacdo do acesso

+ Adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e
regionais

Integralidade e Disponibilidade

Seguranca, qualidade e regularidade

Eficiéncia e sustentabilidade econdmica

Controle social

- F + & &

Gestdo integrada de residuos

De maneira geral, os principios orientadores buscam a ampliacdo progressiva ao
acesso de todos os domicilios aos servicos publicos de saneamento béasico (Universalizacao),
incluindo os servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo
das aguas pluviais urbanas e limpeza puablica e manejo dos residuos solidos, inclusive nas

areas rurais.
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Esse acesso aos servigos de saneamento € garantido a todos os cidaddos mediante
tecnologias apropriadas a realidade socioecondmica, cultural e ambiental (Adocdo de
métodos, técnicas e processos gque considerem as peculiaridades locais e regionais), e devem
ser promovidos de forma integral, levando em consideracéo a inter-relacdo entre os diversos

componentes do saneamento (Integralidade e Disponibilidade).

Os sistemas também devem ser implantados promovendo a saude da populagédo e a

qualidade ambiental (Seguranca, qualidade e regularidade).

A Lei n.° 11.445/2007 prevé a cobranca pelos servigos de saneamento para assegurar a
sustentabilidade econdmico-financeira. Entretanto, a politica tarifaria ndo deve ser um
impeditivo de acesso aos servicos de saneamento pela populacdo de baixa renda.
Independentemente de o municipio prestar diretamente os servi¢cos ou concedé-los a uma
operadora, deve ser prevista a adogdo de tarifa social (Eficiéncia e sustentabilidade
econbmica). As taxas ou tarifas cobradas pelos servigos devem ser definidas de forma
criteriosa, transparente e democrética, se constituindo. Dessa forma, em mais um instrumento
de justica social e ndo em fator de exclusdo de acesso aos servicos (MCIDADES/OPAS,
2005).

E, por fim, um dos principios mais importantes é o Controle Social que tem como
objetivo a garantia do direito da sociedade a informacdo, a representacdo técnica e
participacdo nos processos de formulagdo de politicas, de planejamento e de avaliacdo
relacionados aos servigcos publicos de saneamento béasico. O controle social permanente
possibilita & sociedade 0 acompanhamento e a participacdo na implantacdo de programas,

projetos e acdes relacionados a gestdo integrada dos residuos no municipio.

As diretrizes, objetivos, projetos, agdes e metas apresentados neste Plano, foi
elaborado para horizonte continuo de 20 (vinte) anos e deve ser revisado no maximo a cada 4
(quatro) anos, preferencialmente em periodos coincidentes com a vigéncia dos planos
plurianuais, e monitorados e avaliados sistematicamente pelos organismos de regulacéo e de

controle social previsto na Lei que institui a Politica Municipal de Saneamento Basico.

Ac0es preventivas:
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+ Implantacdo do sistema de coleta seletiva no municipio, de modo a obter reducéo e
aproveitamento dos residuos.

+ Levantamento dos geradores sujeitos a planos de gerenciamento de residuos
solidos e ao estabelecimento de sistemas de logistica reversa;

+ Controle e acompanhamento da situacéo dos residuos industriais e hospitalares;

+ Educacdo ambiental e reaproveitamento de residuos sélidos nas fontes geradoras, a
fim de promover a reducéo;

+ Controle e acompanhamento dos residuos de logradouros plblicos e privados.
Aco0es corretivas:

+ Recuperacdo da area do lixdo do municipio, propondo um aterro sanitario;

=

Limpeza e recuperacdo de areas de acumulacéo de lixo na zona urbana.

+ Implantar projeto de parceria publico privada para coleta de residuos domiciliares,
reciclaveis e limpeza publica;

+ Ajustar periodicidade da coleta domiciliar atendendo os bairros residenciais trés

Vezes por semana e as areas centrais diariamente;

=

Ajustar periodicidade de atendimento por coleta convencional na area rural;

=

Estudo para avaliacdo das condicBes possiveis para disposicdo dos residuos
solidos;

Avaliar condicdes do aterro municipal e/ou alternativas;

Elaborar PMGRCC e PMGRSS;

Residuos especiais - legislacao especifica;

-+ +

Criar regulamento definindo forma de recolhimento adequando a taxa de coleta de

lixo na legislagéo tributria no caso de grandes geradores.

1.32 Definicdo dos Programas para Adequacdo dos Servicos de Gerenciamento de Residuos

Sélidos

Dentro deste plano, foram definidas as a¢Ges, projetos e metas previstas junto a equipe
técnica municipal. As ac¢Bes imediatas e prioritarias abarcam a implantacdo dos pontos de
coleta regulares e criar regulamento definindo forma de recolhimento adequando a taxa de

coleta de lixo na legislacdo tributaria no caso de grandes geradores.
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E necessario também, acbes como: ajustar periodicidade da coleta domiciliar
atendendo os bairros residenciais trés vezes por semana e as areas centrais diariamente, assim
como, implantar projeto de parceria puablico privada para coleta de residuos domiciliares,
reciclaveis e limpeza publica. As a¢des de educacdo ambiental deverdo ser implementadas

amplamente atingindo toda a populacéo.
A seguir mais agdes a serem realizadas no municipio:

+ Implantacdo e adequacdo do aterro sanitario;

=

Execucéo do Projeto de encerramento do aterro municipal,
+ Estudo para avaliagdo das condicOes possiveis para disposicdo dos residuos
solidos.;

+ Avaliar condi¢des do aterro municipal e/ou alternativas

=

Transferéncia administrativa e de fiscalizag&o dos servigos de coleta convencional;
+ Criar regulamento definindo forma de recolhimento adequando a taxa de coleta de
lixo na legislacéo tributaria no caso de grandes geradores;

+ Ajustar periodicidade de atendimento por coleta convencional;

=

Implantar pontos de entrega voluntéria para residuos reciclaveis;
+ Criar servico de coleta seletiva nas areas rurais, coletando nos pontos de disposicdo
com contéineres adequados;

+ Programas de educacdo ambiental.
Informag0es pertinentes:

+ Os residuos da area residencial, é preferencialmente composto de material
organico, ou seja, necessita de um cuidado maior no tratamento deste residuo.
Acgdes de compostagem deverdo ser realizadas, com o objetivo de
acondicionamento e reutilizacdo do grande volume de matéria organica. Junto a
iss0, 0 municipio pode associar a agdes de conscientizagdo e de educacdo
ambiental através de midias sociais, de palestras, com discentes, docentes, técnicos
e demais funcionérios;

* A parceria e a criacdo de Cooperativas entre instituices de ensino e a secretaria de
meio ambiente é uma acdo de grande impacto, sendo possivel conectar os alunos e

fazé-los conhecer e aprender com as ac¢des, além de ser uma forma de implementar
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Educacdo Ambiental. Por exemplo, o Instituto Federal do Campus Floriano em
acdo de compostagem em 2017, com a proposta de reciclar os residuos organicos
gerados no restaurante, folhas e capim das areas verdes do campus, totalizando

mais de uma tonelada de residuos que foram transformados em adubo.

15. METAS DE REDUCAO, REUTILIZACAO, COLETA SELETIVA E
RECICLAGEM, ENTRE OUTRAS, COM VISTAS A REDUZIR A QUANTIDADE DE
REJEITOS ENCAMINHADOS PARA DISPOSICAO FINAL AMBIENTALMENTE
ADEQUADA

Essa etapa do PMGIRS visa criar ferramentas para o planejamento e acompanhamento
das acOes para alcancar o objetivo geral deste plano: a gestdo adequada dos residuos sélidos

de Floriano sobre seus aspectos ambientais, econémicos e sociais.

A partir das diretrizes e alternativas institucionais e tecnoldgicas apresentacdo sao
detalhadas a seguir as agcdes propostas, bem como 0s prazos associados e atores envolvidos.
Foi considerado como curto prazo o periodo de 2022 a 2024; médio prazo, de 2024 a 2030; e
longo prazo, de 202030 a 2041.

Tabela 24: Segregacao dos residuos e tratamento local dos organicos nas residéncias

Ac0es Prazos
Implantagdo da coleta seletiva de residuos organicos Curto prazo
Promover a reciclagem de residuos secos e imidos e destinar apenas os rejeitos para o aterro Curto prazo
Promover a fiscalizacdo da devida segregacéo, coleta e destinacdo Curto prazo

Projeto e implantacdo de uma Unidade de Tratamento de Organicos para processamento da |Curto prazo
fracdo organica separada na fonte

Promover a implantacdo de pontos de coleta e tratamento de residuos organicos em parques, Curto prazo
com geracdo, utilizagdo e/ou doagdo do composto gerado

Formular Programa de Gerenciamento de Residuos Organicos Segregados na Fonte, |Curto prazo
considerando o acondicionamento, recolhimento e envio para tratamento

Tabela 25: Segregacéo dos residuos e tratamento dos organicos nos grandes geradores publicos e
privados

Ac0es Prazos
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Elaboracéo e divulgacdo de material de orientacdo sobre as responsabilidades dos atores privados |Curto
quanto a gestdo de residuos sujeitos a planos especificos, bem como a obrigatoriedade de |prazo
adequacdo ao Plano Municipal de Gestdo de Residuos Sélidos e Plano/Programa Municipal de
Educacdo Ambiental

Elaboragdo e implantacdo do Plano de Gerenciamento de residuos dos 6rgdos e departamentos [Curto
geradores de residuos secos. prazo

Mapeamento, identificacdo e cadastro de grandes geradores comerciais para fins de diferenciagdo |Curto
tarifaria de coleta de residuos. prazo

Implantagdo do programa de reaproveitamento das sobras de alimentos junto ao comércio local e |Curto

feirantes prazo
Promover a reciclagem de residuos secos e itmidos e destinar apenas os rejeitos para o aterro Curto
prazo
Promover a fiscalizag8o da devida segregacéo, coleta e destinacéo Curto
prazo
Padronizar os recipientes para acondicionamento dos residuos para grandes geradores Curto
prazo

Implantacdo de coleta de residuos orgénicos limpos oriundos de grandes geradores (shoppings, [Curto
centros comerciais, entre outros) prazo

Fiscalizar as acGes de gestdo de residuos do setor privado e os planos de gerenciamento de residuos |Acao
dos grandes geradores continua

Quanto a reducgdo de residuos destinados ao aterro, esta € uma premissa que deve ser
realizada independentemente da aplicacdo ou ndo das demais alternativas. Portanto, na Tabela
26 estdo apresentadas as metas propostas de reducdo de residuos sélidos domiciliares,
reciclaveis e organicos, dispostos em aterros para 0s proximos 20 anos, compreendendo 0s
anos de 2022 até 2042.

Para a aplicacdo destas metas foi levado em conta a implementacdo de projetos de

coleta seletiva no municipio.

Tabela 26: Segregacao dos residuos e tratamento local dos organicos nas residéncias

Acodes Prazos
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_Curto prazo

Promover a reciclagem de residuos secos e tmidos e destinar apenas os rejeitos para o aterro Curto prazo

Promover a fiscalizacdo da devida segregacdo, coleta e destinacdo Curto prazo

Projeto e implantacdo de uma Unidade de Tratamento de Orgéanicos para processamento da fragdo |Curto prazo
organica separada na fonte

Promover a implantacéo de pontos de coleta e tratamento de residuos organicos em parques, com |Curto prazo
geracdo, utilizacdo e/ou doacdo do composto gerado

Formular Programa de Gerenciamento de Residuos Organicos Segregados na Fonte, considerando |Curto prazo
0 acondicionamento, recolhimento e envio para tratamento

Tabela 27: Segregacdo dos residuos e tratamento dos organicos nos grandes geradores publicos e
privados

Elaboracéo e divulgacdo de material de orientacdo sobre as responsabilidades dos atores privados Curto prazo
guanto a gestdo de residuos sujeitos a planos especificos, bem como a obrigatoriedade de
adequacgdo ao Plano Municipal de Gestdo de Residuos Sélidos e Plano/Programa Municipal de
Educacdo Ambiental

Mapeamento, identificacdo e cadastro de grandes geradores comerciais para fins de diferenciagdo Curto prazo
tarifaria de coleta de residuos.

Implantacdo do programa de reaproveitamento das sobras de alimentos junto ao comércio local e |Curto prazo
feirantes

Promover a reciclagem de residuos secos e imidos e destinar apenas os rejeitos para o aterro Curto prazo
Promover a fiscalizagdo da devida segregacéo, coleta e destina¢do Curto prazo
Disciplinamento dos procedimentos de segrega¢do nas feiras, varejdes e entrepostos para a Curto prazo

implantacdo da coleta diferenciada de residuos organicos

Implantacdo de coleta de residuos organicos limpos oriundos de grandes geradores (shoppings, (Curto prazo
centros comerciais, entre outros)

Estabelecer parcerias com administradoras de condominios, prédios e hotéis para a devida Curto prazo
divulgacdo dessas informagdes nos halls dos prédios, elevadores, dentro de suites de hotel, etc.
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Fiscalizar as acBes de gestdo de residuos do setor privado e os planos de gerenciamento de |Acdo
residuos dos grandes geradores continua

Implantacdo de centrais de compostagem para tratamento dos residuos gerados nas feiras livres, Curto prazo
mercados municipais, parques e cemitérios e destinacdo do composto gerados para parques,
jardins e canteiros e distribuicdo a populacédo

Implantacdo de composteiras domésticas para tratamento dos residuos organicos gerados nas Curto prazo
escolas

Tabela 28: Disponibilizacdo de dispositivos para entrega voluntéria dos residuos

Ampliacdo das unidades de PEVs Curto prazo

Instalacdo de PEV's em locais de facil acesso e grande circulagéo de pessoas, como préximo a Curto prazo
escolas, supermercados, padarias, locais com concentracdo de comércios, entre outros

Instalar PEVs em &reas de grande circulacdo, que possibilitem a permanéncia dos residuos secos  Curto prazo
por longos periodos (contéineres subterraneos) até a data da coleta seletiva

Os programas, projetos e acdes Sd0 necessarios para atingir 0s objetivos e metas que
precisam ser compativeis com o0s respectivos Planos Plurianuais e com outros planos
governamentais correlatos, compondo um planejamento articulado e integrado para o

emprego mais eficiente dos recursos publicos.

Para a execucdo dos programas, projetos e acOes, a Prefeitura de Floriano de vera
primeiramente criar e constituir um 6rgéo executor das politicas de saneamento no municipio.
Esse 6rgdo poderia ser um departamento ou autarquia, responsavel pela parte executiva do
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos e pelo seu acompanhamento, no

caso de concessdo dos servigos.

Para execuc¢do das obras previstas neste Plano, 0 municipio devera contratar estudos
para elaboracdo do projeto. Inicialmente sdo estudos de concepcdo de empreendimentos ou
anteprojetos, constituindo-se de um estudo inicial que tem por objetivo avaliar a viabilidade
técnica, econbmica e ambiental da obra, além de servir, posteriormente, de suporte para a

elaboracdo dos Projetos Basico e Executivo.
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APRESENTACAO

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos, instituida pela Lei n° 12.305/2010,
define um novo paradigma para a gestdo e manejo de residuos, estabelecendo desafios
aos Estados e Municipios para a universalizagado desse servico e para a modernizagdo da
gestdo, trazendo a ordem de prioridade de “Nao Geragdo, Reutilizagdo, Reciclagem e
Tratamento dos Residuos”, com o objetivo de dispor somente rejeitos em aterros

sanitarios.

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos estd sendo
construido de forma participativa com o Comité Técnico Municipal e a populagdo, por
meio de consultas publicas, finalidade de receber comentarios e sugestdes e submetido a
discussdo em Audiéncia Publica, oportunizando a participagdo da sociedade no
planejamento das agdes, de forma que, a préopria elaboragdo ja se constituiu em um
instrumento de gestdo compartilhada, sendo que o diagnéstico dos sistemas existentes
no municipio serviu de base orientadora para a definicdo dos objetivos, metas,
programas, projetos e agdes para atendimento das diretrizes das leis federais, tomando
como base, especificamente, o Relatério Preliminar do Diagnéstico Técnico
Participativo e do Prognéstico e os demais documentos produzidos preliminarmente no
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos.

Neste contexto, e de acordo com a Lei Federal n°® 12.305 de 02 de agosto de
2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, apresentamos, o Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos de Floriano - PI, que aponta e
descreve de forma sistémica as agfes relativas ao manejo dos residuos soélidos
produzidos no municipio desde sua geragdo até a disposigao final.

Apresenta inicialmente um diagnéstico da situagdo atual, e em seguida indica o
planejamento para os préximos anos, de todos os servicos da complexa tarefa de

gerenciamento de residuos urbanos. No entanto, devemos entender que este Plano é
dinamico, porque também a cidade o é, e sendo assim melhorias deverdo ser
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implementadas no decorrer dos anos e incorporadas a este instrumento quando de suas

revisdes.

1. PREVISAO LEGAL PARA A REGUL/AMENTA(;AO DA POLITICA
MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

As questdes relacionadas aos Residuos Soélidos sdo frequentemente discutidas
nas Gltimas décadas por decorréncia do aumento de seus impactos negativos ao meio
ambiente. Com o avanco do processo de expansédo urbana dos Gltimos anos, juntamente
com o crescimento econémico, novos padrdes de produgéo e consumo se estabeleceram,
fragilizando o meio ambiente, pois, a falta de planejamento, resulta em agdes
fragmentadas, conduzindo para um desenvolvimento desequilibrado, com desperdicio

de recursos naturais.

A auséncia de andlises integradas conciliando aspectos sociais, econdmicos e
ambientais, pode acarretar sérios problemas ao meio ambiente, influenciando
diretamente na saude publica. E assim, destacando a importancia de repensar as praticas
de consumo da sociedade na esfera ambiental, ecolégica e social.

Desse modo, a gestédo dos residuos sélidos é de fundamental importancia, por se
basear na adogdo de medidas preventivas de eliminagdo ou diminuicdo do volume dos
residuos, através da utilizacdo de métodos de reciclagem e/ou outras técnicas de
tratamentos térmicos e bioldgicos até chegar a opcdo de menor prioridade, a disposicao
final. Pois os materiais sdo coletados, separados e processados para a sua utilizagdo
como matéria-prima de bens e com isso esses materiais retornam ao ciclo produtivo, o
que contribui para o aumento da vida util de areas de disposicdo final, e para isso
diminui a exploracdo de recursos naturais entre outras vantagens.

A Lei Federal 12.305 de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos, vem estabelecer os principios, objetivos e instrumentos, bem como as diretrizes
relativas a gestédo integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos, as responsabilidades
dos geradores e do poder pulblico e os instrumentos econdmicos aplicaveis. Ela
estabelece, para todos os atores envolvidos com os residuos sélidos (produtores de
mercadorias que geram residuos nas fases de produgdo, consumo e pds-consumo,
comerciantes, distribuidores, importadores, prestadores de servigo publico ou privado
de manejo de residuos sélidos e consumidores), a partir da situacédo atual da gestdo dos
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residuos sélidos, como se pretende atuar para atingir, em determinado periodo temporal,

os objetivos da Politica.

A PNRS em seu artigo 19, disciplina sobre o conteldo minimo para os Planos
Municipais de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos:

1. Diagnéstico da situacdo dos residuos sélidos gerados no respectivo territério,
contendo a origem, o volume, a caracterizagdo dos residuos e as formas de
destinagédo e disposigédo final adotadas;

1. Identificacdo de areas favoraveis para disposicédo final ambientalmente adequada
de rejeitos, observado o plano diretor de que trata 0§ lodo art. 182 da
Constituicdo Federal e o zoneamento ambiental, se houver;

I11. Identificacdo das possibilidades de implantacdo de solugbes consorciadas ou
compartilhadas com outros Municipios, considerando, nos critérios de economia
de escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevencdo dos
riscos ambientais;

[AVA Identificagdo dos residuos sélidos e dos geradores sujeitos a plano de
gerenciamento especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de logistica reversa
na forma do art. 33, observadas as disposi¢gfes desta Lei e de seu regulamento,
bem como as normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS;

V. Procedimentos operacionais e especificacbes minimas a serem adotados nos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, incluida a
disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos e observada a Lei n°
11.445, de 2007;

V1. Indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos de

limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos

VII. Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos sélidos de
que trata o art. 20, observadas as normas estabelecidas pelos érgdos do Sisnama
e do SNVS e demais disposi¢des pertinentes da legislacdo federal e estadual;

VIII. Definicdo das responsabilidades quanto a sua implementagdo e
operacionalizagédo, incluidas as etapas do plano de gerenciamento de residuos
soélidos a que se refere o art. 20 a cargo do poder publico;

1X. Programas e agOes de capacitacdo técnica voltados para sua implementacédo e

operacionalizagéo;
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X. Programas e agfes de educacdo ambiental que promovam a ndo geragdo, a
reducéo, a reutilizacéo e a reciclagem de residuos sélidos;

XI. Programas e agdes para a participagdo dos grupos interessados, em especial das
cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se
houver;

XII. Mecanismos para a criagédo de fontes de negécios, emprego e renda, mediante a
valorizagdo dos residuos sélidos;

XII1. Sistema de célculo dos custos da prestagdo dos servigos puUblicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos, bem como a forma de cobranga desses

servicos, observada a Lei n® 11.445, de 2007;

XIV. Metas de reducéo, reu acdo, coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com
vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposicdo final
ambientalmente adequada;

XV. Descrigdo das formas e dos limites da participagdo do poder publico local na
coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33, e de outras
acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos;

XVI. Meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagdo, no ambito local, da
implementacédo e operacionalizagdo dos planos de gerenciamento de residuos
s6lidos de que trata o art. 20 e dos sistemas de logistica reversa previstos no art.
33;

XVII. Acdes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de
monitoramento;

XVIII. Identificagdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos soélidos,
incluindo areas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;

XIX. Periodicidade de sua revisdo, observado prioritariamente o periodo de vigéncia
do plano plurianual municipal.

XX. Periodicidade de sua revisdo, observado o periodo méximo de 10 (dez) anos.

Para isso, o presente plano define objetivos especificos e metas a serem
alcancadas, bem como os meios necessarios para evoluir da situacdo atual para a
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situagdo desejada, do ponto de vista técnico, institucional e legal, econémico e
financeiro, social, ambiental e da salde publica.

O objetivo geral do PMGIRS é estabelecer um planejamento das agbes de
residuos sélidos de forma que atenda aos principios da politica nacional e que seja
construido por meio de uma gestdo participativa, envolvendo a sociedade no processo
de elaboracéo. Visando a melhoria da salubridade ambiental, a protecdo dos recursos
hidricos, a universalizagdo dos servigos, o desenvolvimento progressivo e a promogao

da saude publica.

Atendendo também as exigéncias da Lei Federal de Saneamento Basico, no
tocante a prestagdo dos servicos publicos de manejo de residuos sélidos e limpeza
urbana, notadamente os referentes a exigéncia de sustentabilidade econémica para os
servigos publicos. Observa principios, diretrizes e exigéncias da Politica Nacional sobre
Mudancas do Clima, principalmente as relativas a redugdo das emissdes antrépicas de

gases de efeito estufa.

O presente Plano de Gestdo Integrado de Residuos Sélidos — PGIRS, do
municipio de Floriano é baseado na Legislagdo vigente, que estabelece os principios
basicos da minimizacdo da geragdo de residuos, identificando e descrevendo as agdes
relativas ao seu manejo adequado, levando em consideragdo os aspectos referentes a
todas as etapas, compreendidas pela geracdo, segregacdo, acondicionamento,
identificagdo, coleta, transporte interno, armazenamento temporario, tratamento interno,
armazenamento externo, coleta e transporte externo, tratamento externo e disposigdo

final devidamente licenciado pelo 6rgdo ambiental competente.
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2. LEGISLAGAO E REFERENCIAS NORMATIVAS

A legislagdo pertinente a residuos sélidos no Brasil busca regulamentar esta
matéria, procurando possibilitar ao agente publico melhor atuagdo e execugdo dos
servigos de limpeza publica e saneamento, de forma sustentavel, bem como orientar no
sentido dos avancos, principalmente quanto aos principios e conceitos, que esta area

publica deve adotar.

A legislacdo igualmente avangou no que se refere a responsabilidade e
responsabilizacdo dos grandes geradores de residuos, e das politicas privadas a serem
adotadas por eles. A legislagdo atual ressalta o aspecto da educacdo ambiental, em um
contexto mais amplo, ou seja, envolvendo agées do grande gerador e do poder publico
municipal.

A legislagdo ambiental orienta e especifica as normas e as medidas que dever&o
ser adotadas nos mais variados empreendimentos, a fim de que seja mantida a qualidade
ambiental, indicando os 6rgédos e entidades que tém atribui¢des e competéncia para
aprovar os projetos que possam, de alguma forma, degradar os meios fisicos, biético e
antroépico.

1.1 Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos sélidos

sujeitos ao plano de gerenciamento especifico

Para o estabelecimento destas regras, deve ser considerado o disposto na Lei
Federal no 12.305/2010 e seu regulamento (Decreto no 7.404/2010), as normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS, as disposi¢des pertinentes a

legislacdo federal e estadual, bem como as seguintes normas, entre outras:

ABNT NBR 10157/87 — Aterros de residuos perigosos — critéri

para projetos, construgéo e operacéao;
ABNT NBR 12235/92 — Armazenamento de residuos perigosos;
ABNT NBR 12807/93 — Residuos de servicos de salude;

ABNT NBR 13463/95 — Coleta de residuos sélidos;
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ABNT NBR 12809/97 — Manuseio de residuos de salde;

ABNT NBR 7500/03 — Identificagdo para o transporte terrestre,
manuseio, movimentagédo e armazenamento de produtos;

ABNT NBR 7501/03 — Transporte terrestre de produtos perigosos —
terminologia;

ABNT NBR 13221/03 — Transporte terrestre de residuos;

ABNT NBR 10004/04 — Residuos sélidos — Classificacéo;
Resolugdo CONAMA no 05/93 — Dispde sobre o gerenciamento de
residuos sélidos gerados nos portos, aeroportos, terminais
ferroviarios e rodoviarios.

V111 - Definicdo de Responsabilidades

A definigdo das responsabilidades deve ser feita quanto a implementagdo e a
operacionalizagdo do Plano, incluidas as etapas dos planos de gerenciamento de
residuos a que se refere o art. 20 da Lei Federal no 12.305/2010 a cargo do poder

publico.
1.2 Politica Nacional do Meio Ambiente

Dentre as regulagdes contidas na Lei n.° 6.938/81, em seu artigo 2° estdo
descritos os principios orientadores na busca do cumprimento de seus objetivos,

elencados em seus incisos que s&o os seguintes:

Art. 2°. A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservacéo,
melhoria e recuperagdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando
assegurar, no Pais, condi¢des ao desenvolvimento socioeconémico, aos
interesses da seguranga nacional e a protecdo da dignidade da vida humana,

atendidos os seguintes principios:
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+ Acdo governamental na manutengdo do equilibrio ecolégico, considerando o
meio ambiente como um patrimdnio publico a ser necessariamente assegurado e
protegido, tendo em vista o uso coletivo;

Racionalizagéo do uso do solo, do subsolo, da dgua e do ar;

Planejamento e fiscalizagdo do uso dos recursos ambientais;

Protegéo dos ecossistemas, com a preservacgéo de areas representativas;

Controle e zoneamento das atividades potencial ou efetivamente poluidoras;

FEFEE

Incentivos ao estudo e a pesquisa de tecnologias orientadas para o uso racional e
a protegdo dos recursos ambientais;

Acompanhamento do estado da qualidade ambiental;

Recuperacéo de areas degradadas; (Regulamento);

Protecao de &reas ameacadas de degradagéo;

+FEF

Educacdo ambiental a todos os niveis do ensino, inclusive a educacdo da
comunidade, objetivando capacita-la para participacédo ativa na defesa do meio
ambiente.

1.3 Politica Nacional de Residuos Sélidos

A LEI N° 12.305, DE 2 DE AGOSTO DE 2010, que institui a politica nacional
de residuos sélidos destaca em seu art. 18. que A elaboragdo de plano municipal de
gestdo integrada de residuos sélidos, nos termos previstos por esta Lei, é condigéo para
o Distrito Federal e os Municipios terem acesso a recursos da Unido, ou por ela
controlados, destinados a empreendimentos e servigos relacionados a limpeza urbana e
ao manejo de residuos soélidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou

financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade.

Em seu art. 19 destaca o contelildo minimo para a elaborac¢éo do Plano Municipal

de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos.
1.4 Resolugdo RDC n° 306, de 7 de dezembro de 2004

Dispde sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de residuos de servicos de

saude.
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1.5 Resolugdo CONAMA n° 358, de 29 de abril de 2005

Dispde sobre o tratamento e a disposicédo final dos residuos dos servigos de salude e da

outras providéncias.

1.6 Resolugdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997

O licenciamento de atividades potencial ou efetivamente poluidoras dos usudrios
relevantes de recursos naturais, bem como daquelas capazes de causar degradagédo
ambiental, é essencialmente de competéncia dos estados, ressalvados os casos de
responsabilidade da Unido, estabelecidos na lei. A Unido pode também atuar no
licenciamento, em carater supletivo, quando faltarem ao estado em que se localiza o
empreendimento a licenciar as condic8es técnicas e materiais necessarias ao exercicio

dessa competéncia.

Nos dois "altimos casos, atuar-, em nome da Unido, o Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). Art. 6° Compete ao
6rgdo ambiental municipal, ouvidos os érgdos competentes da Unido, dos Estados e do
Distrito Federal, quando couber, o licenciamento ambiental de empreendimentos e
atividades de impacto ambiental local e daquelas que lhe forem delegadas pelo Estado

por instrumento legal ou convénio.

Art. 10, 8 1° - No procedimento de licenciamento ambiental devera constar,
obrigatoriamente, a certiddo da Prefeitura Municipal, declarando que o local e o tipo de
empreendimento ou atividade estdo em conformidade com a legislagéo aplicavel ao uso
e ocupacédo do solo e, quando for o caso, a autorizagdo para supressdo de vegetagdo e a

outorga para o uso da 4gua, emitidas pelos 6rgdos competentes.
Atividades ou empreendimento sujeitos ao licenciamento ambiental:

Producéo de energia termoelétrica;
Transmisséo de energia elétrica;
Estacdes de tratamento de agua;

Interceptores, emissarios, estacédo elevatéria e tratamento de esgoto sanitario;

L

Tratamento e destinacdo de residuos industriais (liquidos e sélidos);
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<4 Tratamento/disposicdo de residuos especiais tais como: de agroquimicos e suas
embalagens usadas e de servico de salude, entre outros;

<4 Tratamento e destinagdo de residuos sélidos urbanos, inclusive aqueles
provenientes de fossas;

4 Dragagem e derrocamentos em corpos d’agua;

4+ Recuperagdo de areas contaminadas ou degradadas;
1.7 Resolugdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986

Artigo 1° - Para efeito desta Resolucéo, considera-se impacto ambiental qualquer
alteragédo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por
qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou

indiretamente, afetam:
| - A salde, a seguranca e o bem-estar da populagéo;
Il - As atividades sociais e econdmicas;
111 - A biota;
1V - As condices estéticas e sanitarias do meio ambiente;
V - A qualidade dos recursos ambientais.

Artigo 2° - Dependera de elaboracéo de estudo de impacto ambiental e respectivo
relatério de impacto ambiental - RIMA, a serem submetidos & aprovagdo do 6rgao
estadual competente, e do IBAMA e em carater supletivo, o licenciamento de atividades

modificadoras do meio ambiente, tais como:
| - Estradas de rodagem com duas ou mais faixas de rolamento;
Il - Ferrovias;
111 - Portos e terminais de minério, petréleo e produtos quimicos;

1V - Aeroportos, conforme definidos pelo inciso 1, artigo 48, do Decreto-Lei n°®
32, de 18.11.66;
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V - Oleodutos, gasodutos, minerodutos, troncos coletores e emissarios de esgotos

sanitarios;
VI - Linhas de transmissédo de energia elétrica, acima de 230KV;

XV - Projetos urbanisticos, acima de 100ha. ou em &reas consideradas de
relevante interesse ambiental a critério da SEMA e dos 6rgdos municipais e estaduais

competentes;

XVI1 - Qualquer atividade que utilize carvédo vegetal, em quantidade superior a

dez toneladas por dia.
1.8 Lein°12.651, de 25 de maio de 2012 — Cdédigo Florestal

Em seu Art 3° é conceituado Area de Preservagdo Permanente — APP como
sendo: area protegida, coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com a funcdo ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica e a biodiversidade,
facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populacdes humanas.

Contudo, a continuidade das atividades acima em uma Area de Preservagdo
Permanente, como de uso consolidado, é dependente da adocdo de boas praticas de
conservacédo de solo e 4gua, uma vez que se trata de areas com diversas fragilidades
ambientais, demandando manejos diferenciados aos reservados as areas produtivas fora
das APP’s.

Existem casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo
impacto ambiental, que possibilitam a intervencdo ou supressdo de vegetagdo em Area

de Preservagdo Permanente-APP.
Art 3°- VIII - utilidade publica:
As atividades de seguranca nacional e protecéo sanitaria;

As obras de infraestrutura destinadas as concessdes e aos servigos publicos de
transporte, sistema viario, inclusive aquele necessario aos parcelamentos de solo

urbanos aprovados pelos Municipios, saneamento, energia, telecomunicacdes,

21

(Continua na pagina seguinte)

A INFORMACAO IMPRESSA OFICIAL E LEGAL DOS ATOS DAS ADMINISTRACAO MUNICIPAIS
www.diariooficialdasprefeituras.org



186 ANO Il - EDIGAO 471 - TERESINA (Pl), SEGUNDA-FEIRA, 08 DE MAIO DE 2023

DIARIO OFICIAL

DAS PREFEITURKS PIAUIENSES

radiodifusdo, bem como mineracdo, exceto, neste Ultimo caso, a extragdo de areia,
argila, saibro e cascalho;

IX - Interesse social:

e) implantacdo de instalagdes necessérias a captacdo e conducgdo de agua e de
efluentes tratados para projetos cujos recursos hidricos sdo partes integrantes e

essenciais da atividade;
X - Atividades eventuais ou de baixo impacto ambiental:

Implantagdo de instalacbes necessarias a captacdo e conducdo de agua e
efluentes tratados, desde que comprovada a outorga do direito de uso da agua, quando
couber.

1.9 Leide Crimes Ambientais (lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998)

A lei de Crimes Ambientais (lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998) trata sobre
as sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio

ambiente, e da outras providéncias, com relagdo ao mau uso dos corpos d’agua.

Art 54- § 2° se o crime: Ill - causar poluicdo hidrica que torne necesséria a
interrupgédo do abastecimento publico de d&gua de uma comunidade;

V - Ocorrer por langamento de residuos sélidos, liquidos ou gasosos, ou detritos,
6leos ou substancias oleosas, em desacordo com as exigéncias estabelecidas em leis ou

regulamentos:
Pena - reclusdo, de um a cinco anos.
1.10 Lein® 6.766, de 19 de dezembro de 1979 - Parcelamento do Solo Urbano

Dispd&e sobre o Parcelamento do Solo Urbano e da outras Providéncias. Art. 2°, §
5° A infraestrutura basica dos parcelamentos é constituida pelos equipamentos urbanos
de escoamento das aguas pluviais, iluminacdo puablica, esgotamento sanitario,
abastecimento de agua potavel, energia elétrica publica e domiciliar e vias de
circulagéo.
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§ 6° A infraestrutura basica dos parcelamentos situados nas zonas habitacionais
declaradas por lei como de interesse social (ZHIS) consistir4, no minimo, de:

I - Vias de circulagéo;

Il - Escoamento das aguas pluviais;

111 - rede para o abastecimento de agua potéavel;

IV - Solugdes para o esgotamento sanitario e para a energia elétrica domiciliar.
1.11 Legislagéo especifica

Foram selecionadas algumas Leis e Decretos, os quais incidirdo na implantacgéo e

operagéo do estudo em questéo.
1.11.1 Esfera Federal
1.11.1.1 Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007

Segundo a Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, na qual estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento bdasico e para a politica federal de saneamento basico, a
mesma o define como um conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes
operacionais de abastecimento de &agua potavel, esgotamento sanitario (desde as
ligagdes prediais até o seu langamento final no meio ambiente), limpeza urbana e
manejo de residuo soélido, drenagem e manejo das Aaguas pluviais e limpeza e a

fiscalizagdo preventiva das respectivas redes urbanas.

1.11.1.2 Lei n°® 14.026, de 15 de julho de 2020

Atualiza o marco legal do saneamento basico e altera a Lei n°® 9.984, de 17 de
julho de 2000, para atribuir & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Béasico (ANA)
competéncia para editar normas de referéncia sobre o servico de saneamento, a Lei n°
10.768, de 19 de novembro de 2003, para alterar o nome e as atribui¢cdes do cargo de
Especialista em Recursos Hidricos, a Lei n°® 11.107, de 6 de abril de 2005, para vedar a
prestagcdo por contrato de programa dos servigos publicos de que trata o art. 175 da
Constituicdo Federal, a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, para aprimorar as
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condiges estruturais do saneamento basico no Pais, a Lei n° 12.305, de 2 de agosto de
2010, para tratar dos prazos para a disposicdo final ambientalmente adequada dos
rejeitos, a Lei n°® 13.089, de 12 de janeiro de 2015 (Estatuto da Metrépole), para
estender seu ambito de aplicacdo as microrregides, e a Lei n°® 13.529, de 4 de dezembro
de 2017, para autorizar a Unido a participar de fundo com a finalidade exclusiva de

financiar servigos técnicos especializados.

1.11.1.3 Resolucdo CONAMA 357 de marco de 2005/Resolugdo CONAMA N° 430 DE
13/05/2011

Considerando que o controle da poluigdo esta diretamente relacionado com a
protecédo da salde, garantia do meio ambiente ecologicamente equilibrado e a melhoria
da qualidade de vida, a resolugédo 357 de marco de 2005 descreve o enquadramento dos
corpos de agua superficiais, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de langamento
de efluentes. Vale ressaltar que a resolugdo 357/ 05 foi parcialmente alterada e

complementada pela resolugdo de niumero 430, de maio de 2011.

A Resolugédo 357/05, no seu artigo terceiro, classifica 4guas doces, salobras e
salinas do Territério Nacional, segundo a qualidade requerida para 0s seus usos
preponderantes, em treze classes de qualidade. Em seu capitulo 3 traz as condicdes e
padrdes de qualidade das dguas, determinando os valores maximos para cada parametro
estabelecido em cada classe dos copos de 4gua. Resolugdo 373/05, Capitulo 3, Art. 7°:
“Os padrdes de qualidade das aguas determinados nesta Resolugdo estabelecem limites

individuais para cada substancia em cada classe™.
1.11.1.4 Resolugdo CONAMA 430, de 13 de maio de 2011

De maneira complementar a Resolugdo 357/05, o Conselho Nacional de Meio
Ambiente criou a Resolucéo 430, de 13 de maio de 2011, que dispde sobre condigdes,
parametros, padrfes e diretrizes para gestdo do langamento de efluentes em corpos de
agua receptores.

Lei 430/11, Art. 3°: “Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdo

ser langados diretamente nos corpos receptores ap6s o devido tratamento e desde que
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obedegam as condigbes, padrdes e exigéncias dispostos nesta Resolucdo e em outras

normas aplicaveis”.

Em seu capitulo 2° dispde sobre as das condigcdes e padrdes de lancamento de
efluentes:

Art. 5° Os efluentes ndo poderdo conferir ao corpo receptor
caracteristicas de qualidade em desacordo com as metas obrigatérias

progressivas, intermediarias e finais, do seu enquadramento.

Das condigdes e padrdes de langamento de efluentes, conforme a Lei 430/11, em
seu artigo 7°, para fins de licenciamento ou de sua renovacdo, o 6rgdo ambiental
competente podera exigir a apresentacdo do estudo de capacidade de suporte do corpo

receptor;

§ 1° O o6rgdo ambiental competente podera exigir, nos processos de
licenciamento ou de sua renovagéo, a apresentacdo de estudo de capacidade de suporte

do corpo receptor.

§ 2° O estudo de capacidade de suporte deve considerar, no minimo, a diferenga
entre os padrdes estabelecidos pela classe e as concentragdes existentes no trecho desde

a montante, estimando a concentracdo apés a zona de mistura.

§ 3° O empreendedor, no processo de licenciamento, informard ao 6rgéo
ambiental as substancias que poderdo estar contidas no efluente gerado, entre aquelas
listadas ou ndo na Resolugdo CONAMA no 357, de 2005 para padrdes de qualidade de

agua, sob pena de suspensdo ou cancelamento da licenga expedida.

A lei em questdo descreve as condi¢des e padrdes de langcamento de efluentes,
estabelecendo para cada parametro seus respectivos valores méaximos permitidos:

Lei 430/11: Art. 16. Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente
poderédo ser lancados diretamente no corpo receptor desde que obedegam as
condigbes e padrdes previstos neste artigo, resguardadas outras exigéncias
cabiveis.
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Art. 18. O efluente ndo devera causar ou possuir potencial para causar Lei n° 1006/2019, de 09 de dezembro de 2019. Dispde sobre o uso e ocupagéo do solo

efeitos téxicos aos organismos aquaticos no corpo receptor, de acordo com os
critérios de ecotoxicidade estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente.

1.12 Esfera Estadual
1.12.1 Resolucdo CONSEMA n°. 014 de 15 de dezembro de 2010

O Conselho Estadual do Meio Ambiente e Desenvolvimento Urbano-
CONSEMA, resolve:

Art. 1° - Habilitar o Municipio de FLORIANO para a realizagdo do
Licenciamento Ambiental das Atividades de Impacto local, listadas no anexo | da
resolucdo CONSEMA 09/2008.

1.12.2 Resolugdo CONSEMA n° 09, de 04 de junho de 2008

Art. 1° - Definir as condi¢des segundo as quais 0 municipio podera exercer o seu
dever de licenciamento dos empreendimentos/atividades causadores de impacto
ambiental local.

Segundo a Resolucdo Estadual 09/08, entre outros quesitos, para o municipio
exercer licenciamento de empreendimentos/atividades causadores de impacto ambiental
local, a administracdo municipal deve dispor de 6rgdo de meio ambiente legalmente
instituido, regulamentado e com condi¢des técnicas, materiais e humanas para

desenvolvimento do trabalho de analise e fiscalizagdo ambientais.
1.12.3 Resolucdo CONSEMA n° 023, de 04 de dezembro de 2014

Esta Resolucdo lista atividades consideradas de impacto ambiental local

(atividades sujeitas a licenciamento municipal).
1.12.4 Resolugcdo CONSEMA N° 40 DE 17/08/2021

Dispde sobre a homologacdo e alteragcdo de dispositivos da Resolugdo
CONSEMA n° 33, de 16 de junho de 2020, que estabelece o enquadramento dos
empreendimentos e atividades passiveis de licenciamento ambiental no Estado do Piaui,
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destacando os considerados de impacto de ambito local para o exercicio da competéncia
municipal no licenciamento ambiental e d& outras providéncias.

1.13 Esfera Municipal

Lei n° 416, de 23 de abril de 2007, Plano Diretor de Floriano. Em seu Art 68° define
atividades/ empreendimentos que possam provocar impactos. No inciso 2 do art. 68°,

lista as atividades consideradas de impactos.

Art. 68 - § 2. S&do incluidas entre os Empreendimentos de Impacto, atividades
tais como: Mercados, Induastrias, Centros de Comércio, Centrais de Abastecimento,
Estagdes de Tratamento, Terminais de Transportes, Centros de Diversdo, Cemitérios,
Presidios, mesmo que estejam localizados nas areas com menos de 2ha (dois hectares)
ou que a area construida néo ultrapasse 10.000m? (dez mil metros quadrados).

A Lei N° 611/2012, institui a politica municipal de coleta seletiva de residuos sélidos
no Municipio de Floriano-Pl, cria o Conselho Gestor e d& outras providéncias.

Lei n° 871/2018, de 18 de abril de 2018. Cria, no ambito do Municipio de Floriano-PI
o Projeto Agenda 21, com a finalidade de implementar no Municipio as agdes
preconizadas da Agenda 21 local e da outras providéncias.

Lei n° 1005/2019, de 09 de dezembro de 2019. Altera o Plano Diretor Participativo do
Municipio de Floriano, Lei municipal n® 416/06, 23 de abril de 2007, para incluir a
politica ambiental e agdes ambientais do municipio e d& outras providéncias.

Lei n° 996/2019, de 26 de setembro de 2019. Dispbde sobre a obrigatoriedade da
utilizagdo de canudos e/ou reciclaveis individual e hermeticamente embalados com
material semelhante em estabelecimentos comerciais e semelhantes no Municipio de

Floriano, e da outras providéncias.

Lei n° 873/2018, de 18 de abril de 2018. Dispde sobre o programa de incentivo a

implantacdo de medidas de sustentabilidade ambiental — IPTU Ecolégico.

Lei n° 872/2018, de 18 de abril de 2018. Institui a Politica de Desenvolvimento Local
Sustentavel do Municipio de Floriano-Pl, e da outras providéncias.
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urbano no Municipio de Floriano.

1.14 Normas técnicas

Tabela 1: Normas técnicas
ABNT NBR 10004/2004

ABNT NBR 10005/2004

ABNT NBR 10006/2004

ABNT NBR 10007/2004
ABNT NBR 10157/1987

ABNT NBR 10664/1989

ABNT NBR 11174/1990

ABNT NBR 11175/1990

ABNT NBR 11330/1990

ABNT NBR 11342/2004

ABNT NBR 12081/1991

ABNT NBR 12235/1992
ABNT NBR 12807/1993
ABNT NBR 12808/1993
ABNT NBR 12809/1993

ABNT NBR 12810/1993

ABNT NBR 12980/1993

ABNT NBR 12988/1993

ABNT NBR 13221/2007

ABNT NBR 13332/2002

ABNT NBR 13334/2007

ABNT NBR 13404/1995

ABNT NBR 13405/1995

ABNT NBR 13406/1995

ABNT NBR 13408/1995

ABNT NBR 13409/1995

ABNT NBR 13463/1995

ABNT NBR 13842/2008

ABNT NBR 13853/1997

ABNT NBR 13896/1997

ABNT NBR 14283/1999

ABNT NBR 14652/2001

Residuos Sélidos — Classificagédo

Procedimentos para Obtencdo de Extrato Lixiviado
de Residuos Sélidos

Procedimentos para Obtencédo de Extrato
Solubilizado de Residuos Sélidos

Amostragem de Residuos Sélidos

Aterros de Residuos Perigosos — Critérios para
Projeto, Construgéo e Operagédo

Aguas — Determinacdo de Residuos (Sélidos) —
Método Gravimétrico.

Armazenamento de Residuos Classe Il - N&o Inertes
e Classe VIII - Inertes.

Incineracédo de Residuos Sélidos Perigosos — Padrdes
de Desempenho

Solucdo de Amoénia — Determinagdo do Teor de
Residuos Apds Evaporacéo e Calcinagdo

Hidrocarbonetos Liquidos e Residuos de Destilagéo -
Determinacgdo Qualitativa de acidez ou de basicidade

Produtos Quimicos para Compostos de Borracha -
Determinacédo de Residuos de peneira

Armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos
Residuos de Servigos de Saude

Residuos de Servigos de Saude

Manuseio de Residuos de Servigos de Salde

Coleta de Residuos de Servicos de Saude
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Coleta, Varricdo e Acondicionamento de Residuos
Sélidos Urbanos

Liquidos Livres — Verificagdo em Amostra de
Residuos

Transporte Terrestre de Residuos

Coletor Compactador de Residuos Sélidos e Seus
Principais Componentes — Terminologia

Contentor Metéalico de 0,80m3, 1,2m?3 e 1,6 m3 para
Coleta de Residuos Soélidos por Coletores
Compactadores de Carregamento Traseiro —
Requisitos

Agua — Determinagdo de Residuos de Pesticidas
Organoclorados Por Cromatografia Gasosa

Agua — Determinagdo de Residuos De Pesticidas
Organofosforados por Cromatografia Gasosa

Agua — Determinagdo de Residuos de Herbicidas
Fenoxiacidos Clorados por Cromatografia Gasosa

Sedimento — Determinagéo de Residuos de Pesticidas
Organoclorados por Cromatografia Gasosa

Peixe — Determinacdo de Residuos de Pesticidas
Organoclorados Por cromatografia gasosa

Coleta de Residuos Sélidos

Artigo Téxteis Hospitalares — Determinacdo de
Pureza (Residuos de Incineragdo, Corantes
Corretivos, Substancias Gordurosas e de Substancias
Sollveis em Agua)

Coletores para Residuos de Servicos de Saude
Perfurantes ou Cortantes — Requisitos e Métodos de
Ensaio

Aterros de Residuos N&do Perigosos — Critérios para
Projeto, Implantagédo e Operacédo

Residuos em Solos — Determinacgédo da
Biodegradacédo pelo Método Respirométrico

Coletor Transportador Rodoviario de Residuos de
Servigos de Saude — Requisitos de Construgido E
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ABNT NBR 14879/2002

ABNT NBR 15112/2004

ABNT NBR 14879/2002

ABNT NBR 15051/2004

ABNT NBR 15112/2004

ABNT NBR 15113/2004

ABNT NBR 15114/2004

ABNT NBR 15115/2004

ABNT NBR 15116/2004

ABNT NBR 7166/1992

ABNT NBR 7167/1992

ABNT NBR 8418/1984

ABNT NBR 8419/1992

ABNT NBR 8843/1996

ABNT NBR 8849/1985

ABNT NBR I1ISO
109937/2005
ABNT NBR I1ISO
149523/2006

ABNT NBR 11288/1989

ABNT NBR 11289/1989

ABNT NBR 13591/1996

ABNT NBR 13894/1997

ABNT NBR 14599/2003

ABNT NBR 14669/2001

ABNT NBR 15136/2004

2005
ABNT NBR 154482/2008

ABNT NBR 15638/2008

Inspecédo — Residuos Do Grupo A

Coletor Compactador de Residuos Sélidos
Definicdo do Volume ABNT NBR 15051/2004
Laboratério Clinico — Gerenciamento de Residuos

Residuos da Construgdo Civil e Residuos VVolumosos
— Areas de Transbordo e Triagem — Diretrizes Para
Projeto, Implantagéo e Operacédo

Coletor Compactador de Residuos Soélidos -
Definicdo do VVolume

Laboratérios Clinicos - Gerenciamento de Residuos

Residuos da Construgdo Civil e Residuos VVolumosos
- Areas de Transbordo e Triagem — Diretrizes para
Projeto, Implantagéo e Operacédo

Residuos Sélidos da Construcdo Civil e Residuos
Inertes - Aterros - Diretrizes para Projeto,
Implantacéo e Operagao

Residuos Sélidos da Construgdo Civil - Areas de
Reciclagem - Diretrizes para Projeto, Implantagéo e
Operagao

Agregados Reciclados de Residuos Sélidos da
Construgédo Civil - Execucdo de Camadas de
Pavimentagédo — Procedimentos

Agregados Reciclados de Residuos Sdlidos da
Construgdo Civil - Utilizacdo em Pavimentagdo e
Preparo de Concreto Sem Funcdo Estrutural —
Requisitos

Conexao Internacional de Descarga de Residuos
Sanitéarios - Formato e Dimensdes

Conex&o Internacional de Descarga de Residuos
Oleosos - Formato e Dimensdes

Apresentacdo de Projetos de Aterros de Residuos
Industriais Perigosos

Versédo Corrigida: 1996. Apresentacdo de Projetos de
Aterros Sanitarios de Residuos Sélidos Urbanos

Aeroportos - Gerenciamento de Residuos Sélidos
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Apresentacdo de Projetos de Aterros Controlados de
Residuos Sélidos Urbanos

Auvaliacdo Bioldgica de Produtos para Saude Parte 7:
Residuos da Esterilizagdo por Oxido de Etileno

Sistemas Espaciais - Limpeza de Superficie de
Sistemas de Fluido Parte 3: Procedimentos
Analiticos para a Determinacdo de Residuos N&o
Volateis e Contaminacéo de Particula

Artigos Poliméricos em Contato com Alimentos -
Prova de Cesséo - Migragéo de Arsénico

Artigos Poliméricos em Contato com Alimentos -
Prova de Cessdo - Migracdo de Metais Pesados
Método do Tubo de Nessler

Compostagem

Tratamento no Solo (Landfarming)

Requisitos de Seguranga Para Coletores
Compactadores de Carregamento Traseiro e Lateral

Sistema de Refrigeragdo com Géas R134a -
Determinacéao de Miscibilidade - Método de Ensaio

Aeroespacial - Gerenciamento da Variacdo em
Caracteristicas-Chave (KC) Versédo Corrigida

Embalagens Plasticas Degradaveis e/ou de Fontes
Renovaveis Parte 2: Biodegradagdo e Compostagem
- Requisitos e Métodos de Ensaio

Qualidade de Agua - Determinagdo da Toxicidade

Aguda de Sedimentos Marinhos ou Estuarino com
Anfipodos
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3. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE
INFRAESTRUTURA DO MUNICIPIO DE FLORIANO

A caracterizacdo da area de planejamento do municipio é indispensavel para
conhecer suas particularidades de forma a melhor avaliar suas potencialidades e
fragilidades, facilitando assim a proposicédo de solugdes para o setor de residuos.

A caracterizagdo do municipio de Floriano apresentada neste capitulo é realizada
partindo de uma visdo e insergdo regionais, para entdo, detalhar-se nos aspectos locais.
Essa caracterizacdo, que compreende os aspectos histéricos, socioecondmicos, culturais,
ambientais e de infraestrutura, incluindo ainda a relagdo com os municipios vizinhos, o
estado e as bacias hidrograficas, podem influenciar, direta ou indiretamente, os sistemas
existentes e as condi¢des de vida da populagéo.

1.15 Caracterizagdo da area de planejamento
1.15.1 Perfil Histérico

Em 1873, o Governador Visconde da Parnaiba mandou construir, a margem do
Parnaiba, uma Escola de Artes e Oficios no local onde hoje esta instalada a Mesa de
Rendas Estadual. A area, que pertencia a antiga fazenda, passou a se chamar "Coldnia
de S&do Pedro de Alcantara”, quando D. Pedro Il mandou buscar das Fazendas
Nacionais, para a Escola, filhos e netos de angolas e lolanda. Depois da Abolicédo, o
estabelecimento ficou esquecido, porque os aprendizes ndo mais quiseram frequenta-lo.
Por volta de 1890, ancoraram ali as principais barcas carregadas de sal provenientes de
Parnaiba.

Essas barcas eram conduzidas pela forga de homens - os vareiros -, aos quais se
referiu, em suas cronicas, Humberto de Campos. Era o primeiro passo para a havegagao
fluvial e que viria a conquistar para a Colonia a categoria de vila (17 de junho de 1890) .
A elevagédo a essa categoria deu-se depois que a sede municipal de Manga, que fora
criada pela Resolugéo provincial n. 0 543, de 20 de julho de 1864, perdeu esse titulo.
Por forga da Lei estadual n.0 67, de 25 de setembro de 1895, foi suprimido o Municipio
da Colbnia de Sédo Pedro de Alcantara e anexado ao de Jerumenha. A instalagdo ocorreu
a 13 de agosto de 1896. A sede municipal, sob a denominacédo de Floriano, adquiriu
foros de cidade pela Lei estadual n.0 144, de 8 de julho de 1897. Desde entdo Floriano
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passou a ser ponto de convergéncia do comércio do sal do Estado, atraindo, através do
rio Parnaiba, grande parte das trocas comerciais com a parte sul do Maranh&o e a norte
de Goias. De acordo com a divisédo territorial vigente em 31 de dezembro de 1956, o

Municipio de Floriano é constituido de 1 Gnico distrito.

O municipio de Floriano estd localizado na regido Sul do estado do Piaui, na
zona do médio Parnaiba, a margem direita desse mesmo rio (Figura 1), compreendendo
uma area irregular de 3.389,22 km?, tendo como limites ao norte os municipios de
Amarante e Francisco Ayres e o estado do Maranhéo, ao sul Itaueira, a leste Nazaré do
Piaui, Francisco Ayres e Sdo José do Peixe, e a oeste Jerumenha. A sede municipal tem
as coordenadas UTM FUSO 23S de 9251290.12 S, 719072.94 E e dista

aproximadamente 244 km de Teresina.

Mapa de Localizacdo do Municipio de Floriano - PI
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A ‘ )
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Figura 1: Mapa de localizagédo e acesso ao municipio de Floriano-Pl

1.15.2 Aspectos fisicos e de relevancia ambiental

Este topico define o meio suporte onde o territério do municipio se desenvolve,
detalhando os itens de maior relevancia em relagéo aos servigos de saneamento.
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1.15.2.1 Clima

Os dados basicos referentes ao clima foram obtidos através de informagdes da
Estacdo de Floriano PI, do Instituto Nacional de Meteorologia — INMET. Os dados
apresentados referem-se aos normais climéaticos apresentados pelo INMET em seu site.

Na andlise dos aspectos climaticos do municipio de Floriano, os dados de
precipitacdo acumulada, temperatura, evaporagdo e umidade foram compilados da
Estacdo Floriano (Pl), cédigo 82.678, que contém dados de séries histérica de trés
normais meteorolégicas, compreendidas entre os anos de 1931 a 1960, 1961 a 1990 e
1981 a 2010 (INMET, 2021).

A precipitagdo pluviométrica média anual (com registro de 850 mm, na sede do
municipio) é definida no Regime Equatorial Continental, com isoietas anuais entre 800
a 1.400 mm, cerca de 5 a 6 meses como 0s mais chuvosos e periodo restante do ano de
estagdo seca (Figura 2). Os meses de janeiro, fevereiro e margo correspondem ao
trimestre mais Gmido. 205 mm ¢é a diferenca de precipitacdo entre o més mais seco e o

més mais chuvoso. As temperaturas médias, durante o ano, variam 4.8 °C.

Figura 2: Grafico da precipitagdo acumulada (mm). Estagdo Floriano (82678) com informagdes
de duas normais climatolégicas.

As maiores temperaturas s@o registradas normalmente de setembro a novembro,
com picos com valores de 34 a 36,0 °C durante o més de outubro (Figura 3). As

temperaturas minimas ao longo do ano ficam em torno de 23° com menores
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temperaturas no més de julho, entre 18° e 21°C (Figura 4). As médias anuais de

temperatura situam-se, em geral, por volta de 27,5°C.

- 1931 - 1960 1961 - 1930 1981 - 2010

Figura 3: Temperaturas maximas para a regiéo de Floriano.

= 1931 - 1960 1961 - 1990 1981 - 2010
Figura 4: Minimas temperaturas para a regido de Floriano.
Nos meses de janeiro a junho a umidade relativa do ar esta mais alta, entre 60 e

83%, correspondendo ao periodo das chuvas. Nos meses mais secos a umidade esta em
torno de 40 a 60%, com menor umidade no més de setembro (Figura 5).
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ativa

Umidade Rel

= 1931 - 1960 1961 - 1990 -=- 1981 - 2010
Figura 5: Umidade relativa do ar para a regido de Floriano.

A regido em estudo apresenta radiagéo solar alta na maioria dos meses do ano,
tendo como consequéncia direta uma evaporacdo total expressiva, alcangando taxas

mais altas nos meses de agosto a outubro, respectivamente (Figura 6).

| = 1931 - 1960 1961 - 1990 1981 - 2010

Figura 6: Evaporacéo total para a regido de Floriano.

1.15.2.2 Solos

Os solos da regido (Figura 7) sdo provenientes da alteragdo de arenitos, siltitos,
folhelhos, calcérios, argilitos, laterito e basalto. Compreendem Neossolos Litélicos,
alicos e distréficos, de textura média, pouco desenvolvidos, rasos a muito rasos, fase
pedregosa, com floresta caducifélia e/ou floresta subcaducifélia/cerrado. Associados

ocorrem os Argissolos vermelho-amarelos, textura média argilosa, fase pedregosa e ndo

36

pedregosa, com misturas e transicdes vegetais de floresta sub caducifélia/caatinga.
Secundariamente, ocorrem areias quartzosas, que compreendem solos arenosos
essencialmente quartzosos, profundos, drenados, desprovidos de minerais primarios, de
baixa fertilidade, com transi¢cfes vegetais, fase caatinga hiperxeréfila e/ou cerrado sub-
caducifélio/floresta sub caducifélia (CPRM, 2004).

MAPA DE SOLOS DO MUNICiPIO DE FLORIANO

»
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Sistema geodésica: SIRGAS 2000
LEGENDA Sistama de Coordenadas: UTM Zona 235
ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELO Bl NEOSSOLOS LITOLICOS |Base de Dadas: (PRM
LATOSSOLO AMARELO PLINTOSSOLO PETRICO Elaboracio: Francisco das Chagas Paiva Silva
LUMTSSOLOS HIPOCROMICO @ Cidade

E-mail: franciscopaivasmbientaligmail.com

io de Floriano-PI.

Figura 7: Mapa de solos do muni
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1.15.2.3 Relevo

As formas de relevo compreendem, principalmente, superficies tabulares
reelaboradas (chapadas baixas), relevo plano com partes suavemente onduladas e
altitudes variando de 90 a 300 metros; superficies tabulares cimeiras (chapadas altas),
com relevo plano, altitudes entre 320 a 400 metros, com grandes mesas recortadas e
superficies onduladas com relevo movimentado, encostas e prolongamentos residuais de
chapadas, desniveis e encostas mais acentuadas de vales, elevacdes (serras, morros e
colinas), com altitudes de 150 a 400 metros. Sequéncia de platos e chapadas de altitudes
médias de 420 (Figura 8).

MAPA HIPSOMETRICO DO MUNICIPIO DE FLORIANO

5250000

240000

=il J
g T
o
LEGENDA
® Cidade (27 160 a 230 m [ 300 a 370 m
W 90 2 160 m 230 2 300 M W ACiMa de 370 M | g.maut: franciscopavasmbientaldamai com

Figura 8: Mapa hipsométrico do municipio de Floriano-PI.

38

1.15.2.4 Geologia

Geologicamente, as unidades cujas litologias apresentam exposi¢des no ambito
da area do municipio de Floriano pertencem as coberturas sedimentares, conforme
descritas abaixo. Os sedimentos mais recentes fazem parte da denominada unidade
Depésitos Collvio-Eluviais que reldne areia, argila, cascalho e laterito. A Formagédo
Sardinha apresenta exposicdes de basalto em pequenos locais da area. A Formacédo
Corda agrupa arenito, argilito, folhelho e siltito. A Formagdo Piaui encerra arenito,
folhelho, siltito e calcario. Na porcdo basal do pacote ocorrem os sedimentos da
Formagéo Poti, composta de arenito, folhelho e siltito (Figura 9).
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MAPA GEOLOGICO DO MUNICIPIO DE FLORIANO
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Figura 9: Mapa geolégico do municipio de Floriano-PlI.
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1.15.2.5 Aguas Superficiais

Os recursos hidricos superficiais gerados no estado do Piaui estdo representados
pela bacia hidrogréafica do rio Parnaiba, a mais extensa dentre as 25 bacias da Vertente
Nordeste, ocupando uma éarea de 330.285 km2, o equivalente a 3,9% do territério
nacional, e abrange o estado do Piaui e parte do Maranh&o e do Ceara. O rio Parnaiba
possui 1.400 quildmetros de extensé@o e a maioria dos afluentes localizados a jusante de
Teresina sdo perenes e supridos por aguas pluviais e subterraneas. Depois do rio Séo
Francisco, é o mais importante rio do Nordeste.

Dentre as sub-bacias, destacam-se aquelas constituidas pelos rios: Balsas,
situado no Maranhdo; Poti e Portinho, cujas nascentes localizam-se no Ceara; e
Canindé, Piaui, Urucgui-Preto, Gurguéia e Longd, todos no Piaui. Cabe destacar que a
sub-bacia do rio Canindé, apesar de ter 26,2% da area total da bacia do Parnaiba, drena
uma grande regido semi-arida. Os principais cursos d’agua que drenam o municipio de
Floriano sdo: os rios Parnaiba, Gurguéia e Itaueira (Figura 10), além dos riachos

Corrente, Mosele, D’anta, Barreiro, Eguas, Agua Boa, Uica, Areia e Papagaio.
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MAPA DOS PRINCIPAIS CURSOS D'AGUA QUE DRENAM O MUNICIPIO DE FLORIANO
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Figura 10: Mapa dos principais cursos d’4agua que drenam o municipio de Floriano-Pl.

Embora ndo sendo em grande escala, mas de grande importancia para o
planejamento local, foi realizado o mapeamento das micro drenagens localizadas dentro
da cidade de Floriano (Figura 11).
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Mapa das Microbacias Hidrograficas da Cidade de Floriano
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Figura 11: Mapa da microdrenagem da cidade de Floriano-PlI.

1.15.2.6 Aguas Subterraneas

No municipio de Floriano pode-se distinguir trés dominios hidrogeolégicos
distintos: rochas sedimentares, basaltos da Formacéo Sardinha e as coberturas collvio-
eluviais. As rochas sedimentares pertencentes a Bacia do Parnaiba englobam as
formagdes Poti, Piaui e Corda, correspondendo a cerca de 45% da area total do

municipio.
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As formacdes Poti e Piaui pelas caracteristicas litolégicas comportam-se como
uma Unica unidade hidrogeolégica. A alternancia de leitos mais ou menos permeaveis
no ambito dessas duas formagdes sugere comportamentos de aquiferos e aquitardes.
Tendo em vista as areas de ocorréncias serem bastante significativas na area do
municipio, essas formagdes se constituem numa opgdo do ponto de Vvista

hidrogeolégico, tendo um valor médio como manancial de agua subterranea.

A Formagcéo Corda pela predominancia de arenitos finos, é caracterizada como
um depésito de fraca a média potencialidade para agua subterranea, pela existéncia de
camadas intercaladas de folhelhos e siltitos. O segundo dominio é caracterizado pela
area de ocorréncia de basaltos da Formacdo Sardinha. E constituido por rochas

impermeaveis, que se comportam como “aquiferos fissurais”.

Como basicamente ndo existe uma porosidade primaria nesse tipo de rocha, a
ocorréncia de agua subterranea é condicionada por uma porosidade secundaria
representada por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatérios aleatorios,
descontinuos e de pequena extensdo, ndo representando, portanto, esse dominio,
nenhuma importancia do ponto de vista hidrogeolégico.

O dominio correspondente aos depésitos coluvio-eluviais se refere a coberturas
de sedimentos detriticos, com idade tércio-quaternaria, ocorrendo numa area extensa,
que corresponde a cerca de 10% da area total do municipio. As rochas deste dominio
nio se caracterizam como potenciais mananciais de captagdo d’agua, porque ocorrem
apenas em uma pequena area além de suas unidades litolégicas serem delgadas e pouco
favoraveis a acumulacgédo de agua subterranea (CPRM, 2004).

1.15.2.7 Fauna

De acordo com levantamento realizado durante alguns estudos na regido, com o
objetivo de observar e capturar espécies de animais, foi possivel perceber a grande
variedade de aves caracterizando a avifauna local. Percebeu-se também a presenca de

espécies de anelideos, herbivoros e aracnideos.

A comunidade de fauna presente no estado do Piaui é resultante da coexisténcia
de influéncias advindas dos dominios morfoclimaticos do Cerrado e Caatinga, bem
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como das atividades antrépicas presentes na area. Atividades que exigem remocéo da
vegetagdo e mesmo que provocam aumento da circulagdo de pessoas e maquinas em
habitats de animais silvestres ocasionam alteracdes na fauna local.

A relevancia destas alteragBes ir4 variar ndo apenas de acordo com
caracteristicas do projeto, mas também conforme o grau de susceptibilidade do
componente ambiental afetado. Algumas espécies sdo mais sensiveis as alteragées em
relacdo a outras, cabendo uma analise especifica da relacéo entre o empreendimento e o
meio afetado. Deste modo, a partir das caracteristicas da fauna regional é possivel
analisar o impacto que a instalagdo de um empreendimento pode causar na biota local, e
propor medidas de prevencéo, mitigagdo ou compensacéo desses impactos.

Os dados organizados neste estudo encontram-se resumidos na Tabela 1, que
apresenta os numeros de familias, géneros e espécies de mamiferos, aves, répteis,
anfibios, peixes e abelhas da fauna de Floriano. Contudo, os nimeros de espécies
endémicas sdo inferiores e necessitam ser revistos, visto que muitas das listagens
contabilizadas néo especificam este tipo de informacéo.

Tabela 2: Alguns grupos encontrados no municipio

Mamiferos | 31 105 178 3 17 14 12 20
Aves 74 355 590 22 51 13 30 51
Répteis 24 85 171 38 2 4 2 2
Anfibios 10 28 74 2 3 o 2 3
Peixes 30 113 241 136 11 11 11 1
Abelhas 5 86 221 0 1 1 1 1

Qutra questdo a ser discutida é o elevado risco de ocorréncia de incéndios
florestais para o municipio, segundo o Boletim Diario de Focos de Calor elaborado pela
SEMAR- PI Floriano aparece com a maior incidéncia nos meses do B-R-O-BRO (Set-
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Out-Nov-Dez) de focos de calor. O fato ocorre pelas préprias condi¢cdes climaticas:
. R . R R N Tabela 3: Levantamento floristico das principais espécies arboreas e arbustivas
temperaturas elevadas, estiagem, baixa umidade relativa, correntes de ar em direcdo ao

interior do estado, tempo seco.

Anacardiaceae Anacardium Cajueiro - cajui E uma espécie que ocorre em campo sujo e
humile cerrado.

1.15.2.8 Flora

E uma espécie melifera, que floresce de

setembro a outubro, frutificando em

novembro, apesar de apresentar baixa

capacidade de produgéo de frutos e sementes.

Floriano possui formagédo do cerrado bem caracteristico com as demais areas de

cerrado presente no Piaui. O cerrado sensu lato apresenta varias fitofisionomias, que

variam desde formacdes campestres até formagdes florestais, e estas Gltimas podem ser Anacardiaceae Anacardium Cajueiro E ~uma  plantaorigindria da regido
occidentale nordeste do Brasil, com arquitetura de copa

consideradas dentro de uma classificagdo mundial como florestas secas (Ribeiro e tortuosa e de diferentes portes.

Walter 2008). Arecaceae Astrocaryum Coqueiro-tucum E uma palmeira com fruto aromatico e de
vulgare polpa amarelo-avermelhada, que abriga uma

semente comestivel.
O cerrado apresenta grande variedade de biodiversidade, cujo nimero de

L i X i Combretaceae Combretum Mufumbo Semidecidua, helisfita, seletiva xerofita, &
espécies € muito elevado, sendo superior ao encontrado em outras regides do planeta. leprosum uma planta pioneira, exclusiva das matas
o . . R . . secundarias secas. Prefere terrenos argilosos,
Esta biodiversidade é tdo rica que, somam mais de sete mil apenas as espécies da flora calcarios, bem drenados e férteis. Arvore
chega a 15 m de altura, o tronco a 60 cm de
(MENDONCA et al., 1998 apud KLINK & MACHADO, 2005). Grande parte destas diametro e sua copa é globosa. Na caatinga e
. . no cerrado seco, seu tamanho é tdo pequeno

espécies é endémica do cerrado, cerca de quarenta e quatro por cento da flora, sendo quanto um arbusto.
assim, o cerrado é a mais diversificada savana do mundo. Dilleniaceae Curatella Sambaiba Arvore de porte mediano a alto, de troncos e
americana galhos tortuosos, podendo chegar a 12 metros
. . i i de altura. Suas folhas so asperas como lixa,

Assim como apresentado a seguir com o Mosaico do entorno da cidade de grandes e cori4ceas, dai seu nome.
Floriano, com vegetacéo esparsa, troncos retorcidos, como esta atravessando o periodo Euphorbiaceae Manihot Feno de manigoba E uma planta nativa da caatinga que
N ~ £ ~ L pseudoglaziovii apresenta caracteristicas forrageiras
mais quente do ano a vegetagdo esta seca, como forma de adaptacdo algumas arvores importantes, como, alta palatabilidade e valor
. nutritivo.
estdo com a folhagem rala. (Figura 12).

Fabaceae Inga edulis Inga Inga ¢ o fruto da ingazeira, planta da familia

das leguminosas é muito comum em regides
proximas a lagos e rios.

As ingazeiras podem atingir 15 metros de
altura e sdo muito usadas no sombreamento
dos cafezais.

Fabaceae Hymenaea Jatobéa Apesar de apresentar um crescimento lento, a
courbaril arvore alcanca até 40 metros de altura e tem
um tronco com diametro de quase um metro.
Sua madeira € bastante utilizada para
construgdo em vigas, portas, tacos, tabuas,
além de ser empregada em objetos de arte,
pecas decorativas e méveis de luxo.

Fabaceae Peltophorum Faveira Arvore de médio a grande porte, 15 a 25 m,
Caesalpinioidae | dubium em geral bastante copada. Folhas compostas
bipinadas, 12 a 20 pares de pinas, 20 a 30
pares de foliolos por pina. Flores em cacho,
normalmente voltado para cima, amarela.
Fruto vagem achatada de 6 a 8 cm, marrom
claro. Uma semente por vagem, 1 cm, cor
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clara.
Leguminosae Caesalpinia Catinga-de-porco E uma é4rvore de porte médio, sem espinhos
caesalpinioideae pyramidalis com 4 a 6 metros de altura, copa aberta,

ramos verdes, com abundantes lenticelas
esbranquicadas.

Moraceae Brosimum Mama-cadela E uma planta arbustiva de pequeno porte,
gaudichaudii muito comum nos cerrados do Centro-Oeste
brasileiro. Pode atingir até 4m de altura. Tem
ramos cilindricos, escuros e estriados e folhas
duras, elipticas ou oblongas, sem pélos na
pagina superior e pubescente na inferior.

Papilionoideae Vatairea Amargoso Planta heliéfila, decidua, seletiva, xeréfita,

macrocarpa secundaria, caracteristica e exclusiva dos

cerrados, cerradées e campos cerrados, onde

apresenta baixa frequéncia com dispersao

descontinua e irregular. Ocorre geralmente

em formacdes mais abertas, primarias ou

secundarias, sobre aclives suaves onde o solo

é so, mas bem drenado e de média

fertilidade. Produz de maneira irregular e
geralmente a cada dois anos.

Rubiaceae Uncaria Unha de Gato E uma planta medicinal que cresce em forma
Tomentosa de cip6 formando arbustos trepadores.
Possuem folhas verdes claras com espinhos
levemente curvados, seu caule de cor marrom
avermelhado e creme pode armazenar dgua
em seu interior para suprir suas préprias
necessidades.

Rutaceae Balfourodendron Marfim O pau-marfim é uma arvore de grande porte,
riedelianum muito apreciada e valorizada no mercado,
fornecedora de madeira clara e de boa
qualidade. Quando adulta, a arvore atinge
entre 6 a 20m de altura e diametro (DAP)
entre 30 a 50 cm.

Vochysiaceae Qualea Pau terra da folha | Arvore  extremamente  escleromérfica
grandiflora larga (retorcida) bastante abundante em regides de
- . . . . - cerrado e cerradéo.
A seguir foram tabuladas as espécies arbéreas identificadas no perimetro urbano

do municipio (Tabela 2).

‘Vochysiaceae Salvertia Colher-de-vaqueiro Ocorréncia: cerrado, cerrado de encosta
convallariaeodor Floragéo: de margo a agosto.
a

Frutificacéo: de agosto a setembro.

Arvore de porte escleromérfico, casca
rugosa.
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1.16 Dinamica populacional

A compreensdo da dinamica populacional de um municipio busca apresentar,
por meio de dados secundarios, informagdes que permitam a avaliagédo e o planejamento
dos Servigos de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Soélidos e Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas,
componentes do Saneamento, de forma a possibilitar o acesso de todos seus habitantes a
servicos adequados. Para a caracterizagdo do Municipio, serdo empregados
prioritariamente, os resultados disponibilizados pelo IBGE das pesquisas Censo e outros

dados obtidos em Institutos de reconhecida relevancia.
1.16.1 Populagéo

Para a caracterizagdo da populacdo do municipio estd sendo considerada a
evolucédo do numero de habitantes e das taxas de crescimento populacional, bem como a
densidade demogréafica (Tabela 4) e quantidade de habitantes. Os dados do crescimento
populacional do municipio foram elaborados a partir dos registros de 1991, 2000, 2010
e 2018, encontrados no site do IBGE e no relatério do Banco do Nordeste, disponivel no

site (www.bnb.gov.br).

Tabela 4: Populacdo de Floriano de 1991 a 2018

1991 2000 2010 2018 1991 2000 2010
Brasil 8.515.759 146.825.475 égg,?QB. 190.755.799 = 208.494.900 7.2 9,9 2,4
Nordeste 1.554.291 42.497.540 | 47.741.4 53.081.950 | 57.254.159 7.3 0,7 4,2
26
Piaui 251.612 2.582.137 2.843.27 3.118.360 3.264.531 0,3 13 2,4
8
Floriano 3.410 51.494 54.591 57.690 59.840 51 6,0 6,9

Fonte: IBGE, Censo Demogréafico; IBGE, Area Territorial Oficial 2010.
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Crescimento médio anual da populagao
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Figura 13: Crescimento médio anual da populag&o por unidade geogréafica: 1991-2018
Fonte: IBGE, Censo Demografico.

Densidade Demografica (2010)
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Figura 14: Densidade demografica por bairros no ano de 2010.
Fonte: IBGE, Censo Demogréfico (2010).
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1.17 Habitagdo e planejamento urbano

A forma como a populagdo ocupa o espago no territério municipal condiciona
fortemente a infraestrutura em saneamento e a respectiva prestacdo de servigos. Neste
item sdo apresentadas as principais caracteristicas urbanas obtidas da inspecdo de

campo e de documentos oficiais, caso do Plano Diretor do municipio.
1.17.1 Diretrizes de Urbanizagdo

O principal instrumento de planejamento municipal é seu Plano Diretor,
conforme o Estatuto das Cidades. O Zoneamento municipal, por sua vez, estabelece
geograficamente as zonas de ocupacéo, basicamente divididas em: urbanas, comerciais,
Zonas de Producdo Econdémica (industrial), Zonas Especiais de Interesse Social — ZEIS
e rurais. As areas urbanas classificam-se em funcédo de sua densidade de baixa, passando

pela média e chegando a alta, com mais de 150 habitantes por hectare.

As areas urbanas também se classificam em consolidadas, ndo-consolidadas,
prioritarias e controladas. Além disso, ha areas de expansdo urbana irregular, porque
ndo seguiram os ditames estabelecidos na lei federal n°. 6766/76 que definiu o

loteamento regular como forma de expanséo urbana, e de construgéo da cidade.

A legislagdo ambiental também estabelece Area de Protecdo Ambiental (APA),
definidas conforme o bioma e feicdes especificas, Areas de Preservagdo Permanente

(APP) como faixas ao longo dos cursos d’agua e topos de morros, entre outras.

Para tornar as areas devidamente regular, as areas no territério municipal, é
necessario a existéncia de leis pertinentes ao planejamento urbano como o mencionado
Plano diretor e a Lei de Zoneamento, apontando macrozonas e seus critérios, expressos
em limites, caracteristicas ambientais e até a produgédo econdémica.

Em Floriano o ordenamento territorial se da pela LElI N°416/07 DE 23 DE
ABRIL DE 2007 que institui o plano diretor participativo de Floriano, dispondo sobre a

politica municipal de desenvolvimento urbano, e da outras providéncias.
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No Art. 17 o Plano Diretor especifica as divisdes do territério de Floriano,
segundo a lei, o municipio esta dividido em quatorze zonas urbanas e uma zona rural. Ja
o Art. 18. Caracteriza cada uma das zonas, juntamente com suas subdivisdes.

Art. 18. As zonas urbanas sé&o:

Zona de Protegéo do Patrimoénio Cultural (ZPPC);
Zona Central (ZC);
Zona de Protecdo Ambiental Recreativa (ZPARE);
Zona de Protegdo Ambiental Especial (ZPAE);
Zona de Protecdo Ambiental Rigorosa (ZPARI);
Zona de Grandes Equipamentos (ZGE);
Zona Educacional (ZE);
Zona Residencial (ZR);
Zona de Verticalizagédo Elevada (ZVE);

. Zona de Verticalizagédo Moderada (ZVM);

. Zona de Expanséo Urbana (ZEU);

. Zona de Restricdo a Ocupacéo (ZRO);

. Zona Industrial (ZI);

. Zona de Conjuntos Habitacionais (ZCH);
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Art. 19. A Zona de Protegédo do Patrimdnio Cultural (ZPPC) tem como finalidade
proteger areas e bens que encerram valores culturais reconhecidos, tangiveis e

intangiveis.

Art. 20. A Zona Central (ZC) tem como finalidade densificar ou consolidar
ocupagdo urbana e utilizar as areas livros para os usos residencial, comercial e servigos,
apresentando-se em 2 (duas) situagdes, conforme a descrigéo a seguir:

I. ZC | — Zona Central;
1. ZC 2 - Zona Central de Consolidacéo.

Art. 21. As Zonas de Protecdo Ambiental Recreativa (ZPARE) tém a finalidade
de proteger areas que, tendo em vista seus atributos ambientais, oferecem potencial para
atividades recreativas, apresentando-se em 3 (trés) situagdes:
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I. ZPARE 1 — Parque Oeste;
1. ZPARE 2 - Parque Beira Rio;
. ZPARE 3 - Parque Leste.

Art. 22. As Zonas de Protecdo Ambiental Especiais (ZPAE) sdo areas de
conservacdo ambiental, destinadas a proteger e conservar a qualidade ambiental e os
sistemas naturais ali existentes, visando a melhoria da qualidade de vida da populagédo
local e também objetivando a protegédo de sistemas ambientais frageis, apresentando-se

em 2 (duas) situagdes, conforme a descrigdo a seguir:

I. ZPAE 1 - Captagao d’agua;
1. ZPAE 2 - Bacia de Retencédo

Art. 23. As Zonas de Protegdo Ambiental Rigorosa (ZPARI) sdo areas de
conservacdo ambiental, para parques urbanos de uso contemplativo, destinadas a
protecdo de remanescentes dos sistemas naturais frageis, apresentando-se em 2 (duas)
situagdes, conforme a descrigédo a seguir:

1. ZPARI 1 - Parque do Vereda Grande;
1. ZPARI 2-Parque Ecolégico do Canoas;
(1IN ZPARI 3- Parque do Riacho Fundo.

Art. 24. As Zonas de Grandes Equipamentos (ZGE) é a zona que concentra
instalagbes comerciais e de servicos de grande porte com raio de acdo de ambito

regional, apresentando-se em 2 (duas) situagdes, conforme a descricédo a seguir:

1. ZGE 1 — Zona Grandes Equipamentos Oeste;
1. ZGE 2 - Zona Grandes Equipamentos Leste.

Art. 25. A Zona Educacional (ZE) é a zona de concentragdo de grandes
instituicdes de ensino secundario, universitario e profissional.

Art. 26. A Zona Residencial (ZR) é uma zona para o uso residencial em um
padrdo de ocupacdo de baixa densidade construtiva, visando garantir as qualidades
ambientais da area, apresentando-se em duas situagdes, descritas a seguir:

1. ZR 1 - Taboca e Irapua Il;
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1. ZR 2 - Irapuéa Beira Rio.

Art. 27. A Zona de Verticalizagdo Elevada (ZVE) tem a finalidade de aumentar a
densidade habitacional e o desenvolvimento das atividades produtivas tendo em vista a
disponibilidade de infraestruturas instaladas.

1.17.2 Areas de interesse social

Em atencédo ao Estatuto da Cidade, Lei Federal n° 10.257/2001, e dispositivos
apresentados nas Leis Federais n°® 11.977/2009 (Dispde sobre o Programa Minha Casa,
Minha Vida — PMCMYV e a regularizagdo fundiaria de assentamentos localizados em
areas urbana) e n° 12.608/2012 (Institui a Politica Nacional de Protecéo e Defesa Civil —
PNPDEC, disp&e sobre o Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil - SINPDEC e o
Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil CONPDEC), o poder publico
municipal, por meio da elaboragdo do Plano Diretor ou por lei municipal especifica,
pode delimitar as Areas de Interesse Social, consoante a suas caracteristicas de

ocupagéo.

Estes instrumentos urbanisticos deverao definir regras para o uso e ocupacdo do
solo nas areas delimitadas como de Interesse Social, possibilitando sua utilizagdo para
moradia popular, evitando o crescimento desordenado e melhorando o aproveitamento
de areas consolidadas, que ja disponham de servigos e empregos. O Poder executivo
federal detém essa prerrogativa, utilizada essencialmente para a promocgédo da reforma
agraria.

Portanto, a delimitacdo destas areas serve ao objetivo de promover a urbanizagdo
integrada de assentamentos precérios, dotados de infraestrutura minima instalada ou a
ser complementada e que, em suma, apresentem moradias que atendam as condigdes de
habitabilidade e néo estejam localizadas em areas de risco ou em faixas de dominio ou
servidéo.

1.18 Economia: producéo e renda

As caracteristicas econdmicas se relacionam com o setor de saneamento,
influenciando na quantidade de recursos que o municipio tera disponivel para realizar os

investimentos necessarios ao setor. A renda dos habitantes do municipio deve ser
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considerada para o estabelecimento de taxas e tarifas adequadas a sua capacidade de
pagamento. Neste item, sdo apresentados os indicadores de renda, pobreza e
desigualdade e Indice de Desenvolvimento Humano IDH. Estas informacdes s&o
empregadas para caracterizar importantes aspectos econémicos do municipio e serdo
consideradas ao longo da elaboragdo deste plano, permitindo o desenvolvimento de
programas, projetos e acdes que observem a viabilidade econémica do servico de
saneamento, conforme o estabelecido na lei federal n°. 11.445/07.

O potencial empreendedor, turistico e de agricultura sédo os destaques da regido
Centro Sul do Piaui. O desenvolvimento e a industrializacdo estdo intimamente
relacionados a produgéo de energia. Em Floriano, o comércio e a indulstria sdo pontos
fortes da cidade. A Princesa do Sul, assim conhecida, possui empresas que sdo
exemplos de empreendedorismo e sdo conhecidas em todo Brasil. O setor industrial
representa 20,15% da economia local e os produtos farmacéuticos representam o maior
peso na industria.

E um pélo na produgéo de gelados comestiveis (sorvetes) tendo como destaque a
Industria de sorvetes Gelatt’s, e uma das maiores fabrica de sorvete do Norte/Nordeste,
a Industria de sorvetes QuySorwetto, uma empresa com unidade fabril em Floriano-Pl e
outra em Petrolina (PE). As duas unidades oferecem sorvetes a todo nordeste e uma
parte do norte do Brasil. Nos altimos anos Floriano vem correspondendo ao quinto
maior PIB do Piaui (quase 600 milhdes) sendo considerada cidade pélo nas &reas da
saude, educagéo, comércio e servigos. Ainda respinga os beneficios do desenvolvimento
gerado pela Usina de Boa Esperanca, Os Platds de Guadalupe, que foi estimado para

2010, cerca de seis mil hectares em operagéo.

Com relagé@o ao trabalho e rendimento em 2016, o salario médio mensal era de
1.6 salarios-minimos. A proporgédo de pessoas ocupadas em relagdo a populagéo total
era de 18.9%. Na comparagdo com os outros municipios do estado, ocupava as posicdes
135 de 224 e 3 de 224, respectivamente. J& na comparagdo com cidades do pais todo,
ficava na posicdo 4075 de 5570 e 1409 de 5570, respectivamente. Considerando
domicilios com rendimentos mensais de até meio salario-minimo por pessoa, tinha
41.2% da populacdo nessas condicdes, o que o colocava na posicdo 223 de 224 dentre
as cidades do estado e na posicdo 2594 de 5570 dentre as cidades do Brasil.
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Quanto as informagdes econdmicas, foi considerado o Produto Interno Bruto
(P1B) municipal, o PIB per capita e as atividades econémicas dominantes.
Tabela 5: Produto Interno Bruto e sua composicédo setorial por unidade geogréafica (2016).
Agropecuaria | Industria | Servigos Adm. Publica

Brasil 6.267.205 = 849.506 5.417.699 306.655 1.150.20 | 3.015.716 945.121
Nordeste | 898.083 | 105.832 792.251 48.875 154.503 390.936 197.936
Piaui 41.406 4.428 36.978 1.868 4.692 17.789 12.628

Floriano 1.020 130 891 14 84 573 219

Produto Interno Bruto e sua composicdo setorial
por unidade geografica

E o
25888

20865 2)a1%;

138095 19

1,00%

0,50% e
0,00%
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Figura 13: Contribuigdo por partes do PIB do Municipio de Floriano - Pl em relagéo ao Estado
(2016).

1.19 IDH - indice de Desenvolvimento Humano

O estado do Piaui encontra-se na 242 posicdo do Ranking estadual do IDH, a
frente dos estados do Para, Maranhdo e Alagoas. O Municipio foi enquadrado em 2010,
como o 5537° municipio no Ranking IDH-M, para um universo de 5565 Municipios
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brasileiros, e na 2212 posigdo no Estado do Piaui. A dimensdo Educacédo representa
grande influéncia no resultado do IDH-M, cabendo sua melhora para o aumento do
indice de Desenvolvimento Humano de Floriano.

Tabela 6: IDHM.

ANO IDHM IDHM IDHM IDHM
Renda Longevidade Educacéo
1991 0,436 185° 0,551 0,599 0,251
2000 0,558 195° 0,601 0,709 0,408
2010 0,700 125° 0,676 0,802 0,633

Fonte: Atlas Brasil (2013).

1.20 Educacédo: infraestrutura e indicadores

A auséncia de Saneamento Basico influencia negativamente no aproveitamento
escolar dos alunos e pode afetar a capacidade de aprendizado das criangcas, como
consequéncia de doencas relacionadas a caréncia destes servigos. Nos itens a seguir séo
apresentados o0s sistemas publicos existentes em Floriano quanto a Educagdo e
indicadores que permitem caracterizar esse aspecto no Municipio.

Em 2015, os alunos dos anos iniciais da rede publica da cidade tiveram nota
média de 5.3 no IDEB. Para os alunos dos anos finais, essa nota foi de 4.8. Na
comparagédo com cidades do mesmo estado, a nota dos alunos dos anos iniciais colocava
esta cidade na posigdo 16° de 224°. Considerando a nota dos alunos dos anos finais, a
posigdo passava a 9° de 224°. A taxa de escolarizagéo (para pessoas de 6 a 14 anos) foi
de 98.1 em 2010. Isso posicionava o municipio na posicdo 86° de 224° dentre as cidades
do estado e na posicdo 1909° de 5570° dentre as cidades do Brasil.

A taxa de analfabetismo da populagdo de 15 anos ou mais no municipio, com
base nos dados dos ultimos censos, é de 19,9% no ano de 2000 e de 13,2% para o ano
de 2010. Abaixo, dados correspondentes a educagédo do municipio de Floriano.

N° DE ESCOLAS?
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Tabela 7: Escolas em Floriano de acordo com o censo escolar (2021).

MUNICIPIO DEPENDENCIA UF
ADMINISTRATIVA

ESTADUAL Pl 10
FEDERAL Pl 2
FLORIANO
MUNICIPAL Pl 49
PRIVADA PI 22
TOTAL DE FLORIANO 83

Tabela 8: Matriculas (2021).

MUNICIPIO DEPENDENCIA N° DE MATRICULAS
ADMINISTRATIVA
FLORIANO ESTADUAL P
FEDERAL PI
MUNICIPAL PI 7229
PRIVADA PI

Tabela 9: IDEB (2019).

REDE ‘ IDEB ‘

IDEB REDE PUBLICA ANOS INICIAIS 6.0
IDEB REDE MUNICIPAL ANOS INICIAIS 6.0
IDEB REDE PUBLICA ANOS FINAIS 4.9
IDEB REDE MUNICIPAL ANOS FINAIS 5.1

Tabela 10: Docentes em sala de aula (2020).

PROFESSORES EM SALA DE AULA POR REDE

FEDERAL 108
ESTADUAL 202
MUNICIPAL 456
PRIVADA 321
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1.21 Saude: infraestrutura e indicadores

Neste item sdo apresentados a infraestrutura relacionada aos cuidados em saude
no municipio, bem como indicadores gerais de salde, buscando evidenciar as relagdes
existentes entre o Saneamento Basico e as condi¢cdes de salde da populagdo, de acordo
com a situacéo identificada no municipio.

As Doengas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAIs)
constituem um conjunto de agravos transmissiveis a saude, relacionados ao contexto
ambiental, a infraestrutura, aos servigos e as instalagdes operacionais que contribuem ou

dificultam a reproducéo da vida.

As DRSAIs podem estar relacionadas a inadequacéo dos sistemas e servigos de
saneamento: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos, manejo de
aguas pluviais, proliferacdo de vetores; ou as condicdes precérias das habitagdes. Para
mais informagdes (IBGE/2011).

Floriano conta com postos de salde, hospitais da rede publica que atendem a
populacdo mais carente, e hospitais e clinicas privadas com planos de salde e exames
pagos.

De acordo com o IBGE, os dados relacionados a salde demonstram que a taxa
de mortalidade infantil média na cidade é de 12,95 para 1.000 nascidos vivos. As

internagdes devido a diarreias sédo de 4,7 para cada 1.000 habitantes. Comparado com
todos os municipios do estado, fica nas posi¢cbes 119° de 224° e 72° de 224°,
respectivamente. Quando comparado a cidades do Brasil todo, essas posi¢cdes sdo de
2514° de 5570° e 731° de 5570°, respectivamente (IBGE, 2010).

De acordo com o ultimo levantamento realizado pelo DATASUS o nimero de
internacdes por doengas relacionadas ao saneamento inadequado diminuiu nos ultimos
anos, como podemos observar na Figura 14.

60

450
425
3%
355
320
285
250
215
120
145
110

75

40

5
2007 2008 2009 2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Internagbes
Figura 14: InternagBes hospitalares causadas por doencas relacionadas ao saneamento
inadequado.
Fonte: Internagdes Hospitalares - SIH/DATASUS

Ja com relagdo ao numero de 6bitos, os dados apontam para o aumento dos
casos, tendo seu pico entre os anos de 2006 a 2008 (Figura 15).
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Figura 15: Mortes causadas por doencas relacionadas ao saneamento inadequado
Fonte: Mortalidade - SIM/DATASUS

1.21.1 O servico de esgotamento sanitario

A Tabela 3 exibe o percentual de esgoto coletado e tratado pelo prestador de
servico de esgotamento sanitério, além do valor médio da tarifa cobrada por este servigo
para os domicilios do municipio de Floriano. O valor percentual representa o indice de
tratamento de esgoto que os prestadores de servigos declararam ao SNIS em 2020.

Dessa forma, é possivel analisar o indice de esgoto que é coletado e tratado no
municipio, demonstrando a necessidade da coleta e tratamento dos esgotos gerados.
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Tabela 11: Percentual de esgoto coletado e tratado pelo prestador de servico de esgotamento
sanitario

Tarifa média de esgoto R$ 2,14/m3
indice de coleta de esgoto 5,07%
indice de tratamento de esgoto 100,00%

Fonte: SNIS/Ministério das Cidades (2020).
1.21.2 Formas de esgotamento sanitario

A Figura 16 exibe a distribuicdo das formas de esgotamento sanitario nas areas
consideradas urbanas e rurais que estéo representadas em duas cores diferentes.

As barras coloridas representam o percentual e o nimero de domicilios urbanos e
rurais que possuem alguma das 7 formas de esgotamento sanitario definidas pelo IBGE.

Formas de esgotamento sanitario

N&o tinham I
Outro Escoadouro Wl
Rio, Lago ou Mar Il

vala B

Fossa Rudimentar
Fossa Séptica IIIII—————
Rede Geral de Esgoto ou Pluvial N
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000

= Urbano = Rural

Figura 16: Distribuicdo das formas de esgotamento sanitario
Fonte: Censo - IBGE (2010)
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1.22 Caracterizagdo do sistema e da infraestrutura da limpeza urbana e manejo de

residuos sélidos

Os servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos representam um
conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais direcionadas a coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destinagdo final dos residuos domésticos e dos
originarios da varrigéo e limpeza de logradouros e vias publicas (Lei n° 11.445/2007),

sendo considerados essenciais a satde publica e qualidade de vida da populacéo.

A caracterizagdo do sistema de limpeza urbana e o manejo de residuos busca
identificar deficiéncias e potencialidades locais e regionais para uma gestdo mais
qualificada desses servigos. Para tanto, todo o sistema, incluindo o gerenciamento dos
diversos residuos gerados no municipio, precisa ser compreendido e descrito nas suas
diferentes etapas: geracdo, acondicionamento, transporte, tratamento e, finalmente,

disposigéao final.
1.22.1 Organizacdo e Competéncia pela Prestacdo dos Servicos

Em Floriano, o servigo administrativo da coleta convencional de residuos sélidos
é de responsabilidade da Prefeitura Municipal, através da Secretaria de Infraestrutura.
Também, é de responsabilidade da Secretaria de Infraestrutura, a contratagdo de
empresas terceirizadas (quando se fizer necessario), elaborar os memoriais técnicos e

descritivos, além de fiscalizar os servicos prestados.

1.22.2 Caracterizacdo dos Servigos de Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sélidos

1.22.2.1 Residuos Sélidos Domiciliares
1.22.2.1.1 Coleta e transporte

A coleta convencional corresponde a coleta dos residuos sélidos domiciliares,
devendo abranger todo o territério municipal, portanto, o planejamento, quanto a
execucdo deste servigo deve considerar as peculiaridades de cada setor, seja ele urbano

ou rural, possibilitando que todos sejam atendidos por este servigo.
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A coleta de residuos urbanos da cidade de Floriano é realizada pela empresa
IBERO LUSITANA EMPREENDIMENTO E LOCAGCOES EIRELI-ME, CNPJ:
06.962.691/0001-90.

A coleta ocorre trés vezes por semana em cada residéncia, iniciando as 11 horas
e finalizando as 17 horas. No centro comercial, hospitais, mercados e outros
logradouros a “Coleta de Lixo Comum™, ocorre diariamente (duas vezes) iniciando as

05 horas e finalizando as 11 horas.

Dessa forma, apresentamos o itinerario da coleta doméstica, e outras informagdes

para realizar de forma eficiente a limpeza publica da cidade.

Tabela 12: Apresentagdo do itinerario da coleta doméstica

Tamburil, séo borja, via azul,

Rota 1 08:00h as 14:00h santa rita, princesa do sul,
planalto bela vista.
Rota 2 08:00h as 14:00h Nossa senhora da guia,
conjunto bela vista, curtume,
alto da guia
Te(;ﬁ?;g'_’a* Rota 3 08:00h as/14:00h Tiberdo, bom lugar, cancela,
" canoas
feira,
Area 1l sabado 14:00h as 19:00h Cajueiro I, cajueiro 11,
Rota 4 aparecida
précoépio
14:00h as 19:00h Matadouro, jud, alto da cruz,
Rota 5 riacho fundo, planalto
sambaiba, vila leédo.
14:00h as 19:00h Pau ferrado, curador,
Rota 6 catumbi,
residencial catumbi.
Dias Rotas Horario Bairros
Sambaiba Nova, Sambaiba
Rota 1 08:00h as 14:00h Velha,
Ibiapaba e Jacob Demes
fAdea SefgeliJ:;da— . Rege nova, cgnjuntq zé
02 quarté— Rota 2 08:00h as 14:00h pereira, mel_adao, COnjL!I‘ItO
N filadelfo, caicara, conviver
feira, sexta
feira

Irapué i, manguinha e caixa
Rota 3 08:00h as 14:00h d’agua

. A : Irapua ii, sao
Rota 4 el &5 LErEeh cristovéo, vila parnaiba,

gabriel kalume,
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residencial maria rita, taboca

Conjunto pedro simplicio,
campo velho, hermes
Rota 5 14:00h as 19:00h pacheco,
paraiso

Centro, bosque, rua delson
fonseca até beira-rio, rua
padre uchoda até assad
kalume

Rota 6 14:00h as 19:00h

De acordo com informagdes da empresa responsavel pela coleta dos residuos no

municipio, sdo coleto as seguintes medias de residuos:

4+ Meédia mensal: 9.072 m3;
4+ Meédia diaria: 302,40 m3;
4+ Média mensal: 1.814,40 Ton; e,
4+ Meédia diaria: 60,48 Ton.

1.22.2.1.2 Equipamento de Seguranca

De acordo com Cunha (2006) e previsto na norma regulamentadora NR-6,
Equipamento de Protecdo Individual (EPI) é um equipamento de uso pessoal, com a
finalidade de neutralizar certos acidentes e proteger contra possiveis doengas causadas

pelas condi¢des de trabalho.

A utilizagdo dos EPIs é extremamente importante, por garantirem a seguranca
dos coletores. Alguns residuos como vidro, entre outros materiais cortantes, podem

causar acidentes, se ndo houver a utilizagdo de equipamentos de protecdo adequados.

Os EPIs sdo regulamentos, através da Norma Regulamentadora do Ministério do
Trabalho e Emprego, Portaria no 3.214 de 1978, que estabelece os equipamentos de
protecédo de uso individual que se destinam a proteger a salude e a integridade fisica do
trabalhador. Estes equipamentos concentram-se na cabega, tronco, membros superiores
e inferiores, pele e aparelho respiratério. De acordo com dados levantados no
municipio, observou-se que os coletores utilizam equipamentos de protecdo (EPIs),
como luvas, bonés e uniformes de identificacéo adequados (Figura 17).
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Figura 17: Identificacdo dos funcionarios com Equipamentos de Protegdo Individual (EPIS)

1.22.2.1.3 Caracterizagao Gravimétrica dos Residuos Sélidos

A metodologia utilizada pela equipe da SEMAN, para realizar a caracterizagdo
dos residuos, bem como a determinacdo da composicdo gravimétrica e da densidade, foi
adaptada das especificagbes técnicas estabelecidas no Manual Gerenciamento Integrado
de Residuos Sélidos elaborado pelo Instituto Brasileiro de Administragdo Municipal
(IBAM, 2001). Além disso, o estudo teve como base orientagbes de trabalhos
semelhantes desenvolvidos para outros municipios do pais (COSTA, L. E. B. COSTA,
S. K. REGO, N. A. C. SILVA JUNIOR, M. F. 2012).

Para a realizagdo das andlises, elaboramos duas rotas de coleta amostral, uma na
zona comercial e outra na zona residencial do municipio. Apés a coleta, os residuos
foram transportados para um local plano e livre de umidade. O material foi depositado
sobre uma superficie impermeabilizada (lona) abrindo-se todas as sacolas, sacos, caixas
e outros materiais em que estava acondicionado (Figura 18), e posteriormente revolvido
com auxilio de enxadas e pas, até obter-se um Unico monte homogéneo.
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Figura 18: Etapa da exécugao das aélises gravimétricas em Floriano-PI

A partir deste, realizou-se a técnica de quarteamento para a obtengdo de uma
amostra com volume de, aproximadamente, 1 m?3, aferido com o auxilio de quatro
tambor de, aproximadamente, 250 L, evitando-se compactacdo dos residuos, que
posteriormente foram encaminhados para triagem (Figura 19).

Figura 19: Etapa de triagem dos residuos

O processo de triagem consistiu na separagdo dos residuos em papel/papeléo,

plastico, vidros, metais, matéria organica e outros. O material segregado foi
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acondicionado em gal&es individuais e, posteriormente, cada uma das fracdes foi pesada
com o auxilio de uma balanca mecanica.

/i
Figura 20: Etapa de triagem dos residuos

Com a massa das fragdes, foi possivel determinar o percentual de cada uma delas
em relagdo ao montante total, obtendo-se, assim, a gravimetria da rota amostrada.
Utilizando a massa das fraces e o volume liquido dos residuos, foi possivel ainda o
célculo da densidade das amostras.

A seguir serdo apresentados os graficos da gravimetria dos residuos do
Municipio de Floriano-PI, apontando as caracteristicas fisicas do residuo que traduz o
percentual de cada componente em relagdo ao peso total da amostra de lixo analisada.
Os gréaficos indicam papel/papeléo, plastico, vidros, metais, matéria organica e outros.
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Figura 21: Resultado da analise gravimétrica na zona residencial
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Figura 22: Resultado da analise gravimétrica na zona comercial

Observa-se que o residuo organico domiciliar do municipio contempla a maior
parte (40%), sendo as outras categorias, como o metal, o vidro e outros representados
por porcentagens significativamente menores. A quantidade dos residuos téxteis torna-
se bastante expressiva por estar na area domiciliar (8%). J4 na area comercial os
residuos organicos também apresentam uma porcentagem avantajada, porém o destaque
vai para o papel e papeldo, abarcando 29%. Vale ressaltar que sdo produzidos a mesma
quantidade de plastico mole na area comercial e na area residencial (16 %) e o plastico
rigido ganha lugar na area comercial (13%). As latas de aluminio com percentual de 2%
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podem ser facilmente recicladas. A grande parte dos residuos possui potencial para

serem dispostos adequadamente.

-Observagdes:
1) - Alto percentual de sacos pléasticas, tipo supermercado, no acondicionamento dos

residuos.
1.22.2.1.4 Disposic¢éo Final de Residuos Sélidos Domiciliares

Atualmente, os residuos provenientes da coleta convencional séo encaminhados
ao Aterro Controlado do municipio, localizado nas coordenadas UTM 9250330 S e
723863W fuso 23S, com acesso pela BR 343, pegando a Av. Bom Jardim. A distancia
aproximada é de 5 quildmetros do centro do municipio.
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Figura 23: Local de disposicao de residuos de Floriano
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Os residuos estdo dispostos a céu aberto nesta area (Figura 26), pratica que se
constitui inadequada. A atividade de dispor os residuos sem nenhum critério técnico e
ambiental causa uma série de impactos no solo, na agua e ar, além da desvalorizacdo da
area e do seu entorno, comprometendo a qualidade do ambiente e da satude publica da

populagéo.
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de residuos no municipio de Floriano

Figura 24: Local de disposigédo

A presenga de pessoas e animais na area do lixdo contribui para uma situacao
ainda mais complexa em termos epidemiolégicos, pois o contato direto com os residuos
pode ocasionar agravos a saude desses individuos resultando em doencas e
enfermidades, além dos impactos sociais relacionados a esta precaria atividade.

A situacdo encontrada atualmente revela a precariedade e inadequagdo da
disposicdo de residuos no municipio, porém, visando a minimizagdo dos riscos de
contaminagédo da fauna local, a Prefeitura de Floriano iniciou, no 13 de junho de 2022,
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uma série de intervencdes para melhorar a estrutura do aterro sanitario, local que recebe,

todos os dias, toneladas de residuos sélidos, domiciliares e de empresas.

Entre os servicos estdo a recomposigdo da cerca de isolamento da area; limpeza e
adequacgdes das areas internas; reorganizacdo de valas para segregacdo de residuos;
construcédo de guarita para controle de acesso de catadores e veiculos; e, estruturagcdo da
sede para apoio dos profissionais que trabalham no local. Além disso, sera realizado
trabalho de conscientizagdo ambiental para evitar queimadas e despejo irregular de lixo

na estrada que d& acesso ao aterro.

Cabe destacar que a Politica Nacional de Residuos Sélidos publicada em 2010
impo6s a meta de erradicacéo dos lixdes no Brasil em um prazo de 04 anos, desafio ainda
ndo alcangado. Muitos aspectos devem ser considerados na andlise dessa situagdo no
Brasil, como o despreparo do Poder Publico para lidar com o problema de forma
integrada, a caréncia de profissionais especializados na elaboragdo de projetos técnicos
e, ainda, o desconhecimento por parte da populacdo quanto aos riscos potenciais que
essa forma de disposi¢do inadequada dos residuos pode acarretar. A falta de cobranga da
prépria populagédo para a resolucdo desses problemas ainda é pontual, necessitando um
maior controle social sobre as Politicas publicas que envolvem interesses comuns e

coletivos, como é o caso do manejo integrado dos residuos sélidos urbanos.

No entanto, o Municipio de Floriano, visando minimizar os impactos causados
por problemas na gestdo e manejo dos residuos sélidos, por meio da Lei municipal n°®
211/99 de 05 de junho de 1999, institui a Politica Municipal do Meio Ambiente e dispoe
sobre a Politica de Protegdo, Conservagdo, Recuperagdo e Desenvolvimento do Meio

Ambiente, e ordenacéo territorial do municipio.
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1.22.3 Coleta Seletiva

O municipio de Floriano ainda ndo conta com projetos de coleta seletiva em seu
municipio, no entanto, ja vem sendo implementado, em algumas escolas do municipio,
o projeto piloto “ESCOLA SELETIVA”. Escola Seletiva é um projeto piloto pensado a
curto e a longo prazo pelo departamento de Educagdo Ambiental da Secretaria de Meio
ambiente e Recursos Naturais (SEMAN) que teve inicio no ano de 2021 em trés escolas
municipais da zona urbana de Floriano, apontadas estrategicamente para o
desenvolvimento desse projeto, onde se tornaram Pontos de Entregas Voluntarias de
Reciclaveis (PEVs).

Para que se tenha bons resultados e alcance os objetivos serdo firmadas parcerias
realizadas no decorrer do projeto, com outras secretarias municipais, iniciativa privada
representada pelos comerciantes locais e empresas que descartam ou recebem os
materiais reciclaveis. No municipio os materiais descartaveis serdo destinados a
Cooperativa dos Coletores de Material Reciclado de Floriano-COOCAMFLO-PI, o
Mundo Verde que recebem papeldo e plastico e o Nilson Metais que recebem vidro,
aluminio e aco.

As empresas privadas as quais os residuos serdo destinados, repassaram valores
tabelados e conforme o peso para a SEMAN destinar neste ano para a COOCAMFLO-
Pl e a entidades filantrépicas.

Os principais materiais recebidos pelas empresas ou cooperativas para a

reciclagem séo:

<4 Latinhas de cerveja, refrigerantes, achocolatado ou leite em p6;

<4 Vidros de cajuina ou cachaga (51, vodka, qualquer um transparente e liso) e
garrafa de pitu;

<4 Plasticos: cadeiras, grade de cerveja, garrafas Pet, 4gua sanitaria, plastico filme e
produtos de limpeza de forma geral (menos garrafa de 6leo de cozinha);

< Bateria de carro e moto;

< Metal: Chumbo, bronze e inox;

<4 Tampinhas de garrafas;

<4 Desodorantes spray aerossol;
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<4 Panelas de aluminio;
<4 Papeldo, embalagem longa vida, rolos de papel higiénico, aluminio e papel e
aluminio.

1.22.4 Residuos de limpeza urbana

De acordo com o Art. 7° da Lei 11.445/07, que estabelece diretrizes nacionais
para o saneamento bésico, o servico de limpeza publica é composto pelas seguintes
atividades: varricédo de logradouros publicos, de limpeza de dispositivos de drenagem de
aguas pluviais, de limpeza de cérregos e outros servigos, tais como poda, capina,
raspagem e rogada, e de outros eventuais servigos de limpeza urbana, bem como de
coleta, de acondicionamento e de destinacdo final ambientalmente adequada dos
residuos sélidos provenientes dessas atividades.

Dessa forma, os residuos de limpeza publica sédo os residuos gerados a partir
desses servicos, que podem tanto ser geridos pelo poder publico (6rgdo da prefeitura)
quanto serem servigos terceirizados por empresas privadas. Sendo assim, a gestdo
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correta dos residuos de limpeza urbana é de extrema importancia em varios aspectos,
desde o modo de embelezamento da cidade, até aspectos de higiene e salude que
impactam a vida da sociedade.

1.22.4.1 Varrigao

Os residuos de varrigdo sdo os materiais recolhidos nas vias publicas, galerias,
areas de realizagdo de feiras e outros locais publicos. Sua composigédo é muito variada,
indo das folhas e flores de arvores, de terra e areia trazidas de terrenos baldios e
construgdes, pelas chuvas, e os residuos que surgem por motivos acidentais, como

papéis, embalagens e detritos atirados nos passeios ou jogados dos veiculos.

Os servigos de varrigdo sédo terceirizados a uma empresa local que dispde de 21
Garis distribuidos nas principais ruas e avenidas da cidade de acordo com a tabela
abaixo:

Tabela 13: Dias e horas da semana que é realizado os servigos de varricao

SEG/TER/QUA/QUI/SEX 17h00min as 22h00min

SABADO/DOMINGO 14h00min as 17h00min

Normalmente os residuos de varrigdo sdo concentrados, pelo varredor, em pontos
determinados, acondicionados em sacos e recolhidos pela equipe da coleta regular no
caminh&o compactador, ndo havendo um servigo de coleta especifico.

1.22.4.1.1 Coleta e transporte

As atividades de coleta e transporte de residuos no municipio sdo realizadas
desde o dia 03 de janeiro de 2017. Vale destacar que a coleta ocorre trés vezes por
semana, iniciando as 11 horas e finalizando as 17 horas. No centro comercial, hospitais,
mercados e outros logradouros a “Coleta de Lixo Comum”, ocorre diariamente (duas

vezes) iniciando as 05 horas e finalizando as 11 horas.
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1.22.5 Residuos cemitérios

Os cemitérios sdo geradores de residuos formados por flores, coroas, vasos,
residuos de varrigdo, materiais de construcdo e reforma de timulos, velas entre outros.
A quantidade desses residuos aumenta muito em datas religiosas e ndo ha um controle
sobre a quantidade de residuos gerados. Todo residuo produzido no cemitério local é
disposto no aterro sanitario da prefeitura municipal.

1.22.6 Residuos de drenagem

A Prefeitura Municipal realiza a limpeza dos dispositivos de escoamento de
aguas
pluviais, tais como: bocas de lobo e galerias, pelo menos uma vez ao ano antes do inicio
do periodo chuvoso, prevenindo eventuais inundagdes nas areas urbanas ocasionadas
pela

obstrugéo por residuos no interior destes dispositivos (Figura 26).

Os residuos retirados dos dispositivos de drenagem urbana sdo encaminhados
para
o aterro municipal e ndo ha uma quantificagdo do total retirado por ano.

Figura 26: Acdes de limpeza das valas e galerias da cidade de Floriano
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1.22.7 Residuos de animais em 6bito

Quando a prefeitura é acionada o setor de limpeza publica executa a coleta dos
animais em 6bito e os encaminha para o aterro municipal.

1.22.8 Residuos de significativo impacto ambiental

Os residuos de significativo impacto ambiental/lixo especial, inclui, por
exemplo, as lampadas fluorescentes, baterias, pilhas, remédios vencidos, entre outros.
Ha& determinados residuos que pedem, ainda, cuidados adicionais por serem perigosos.
A Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei Federal n° 12.305, de 2 de agosto de 2010,
trata dos residuos perigosos/especiais na Secédo Il, Art. 30 ao Art.35. Como ja descrito,
de acordo com esta segdo, todos os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de residuos enquadrados na categoria especial sdo obrigados a
implementar um sistema de logistica reversa inclusive os produtos comercializados em
embalagens plasticas, metalicas ou de vidro e demais produtos e embalagens
considerando o grau e extensédo de impacto a salde publica e ao meio ambiente.

O Art. 33 destaca a obrigatoriedade da implantagéo de estrutura adequada para a
logistica reversa, mediante retorno dos produtos apés o uso pelo consumidor, de forma
independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, os
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

1.22.8.1 Agrotoxicos, seus residuos e embalagens

Assim como outros produtos cuja embalagem, apés o uso, constitua residuo
perigoso, observadas as regras de gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei
ou regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA, do SNVS e do

SUASA, ou em normas técnicas.

Esses insumos agricolas, produtos quimicos usados na lavoura, na pecuéria e até
mesmo no ambiente doméstico como: inseticidas, fungicidas, acaricidas, nematicidas,
herbicidas, bactericidas, vermifugos.
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As embalagens de agrotéxicos sdo residuos oriundos dessas atividades e
possuem téxicos que representam grandes riscos para a salde humana e de
contaminagédo do meio ambiente.

Grande parte das embalagens tem destino inadequado, sendo descartadas em
rios, queimadas a céu aberto, abandonadas nas lavouras, enterradas sem critério algum,
inutilizando dessa forma areas agricultaveis e contaminando lengois freéaticos, solo e ar.

Em geral, as embalagens de agrotéxicos devem ser devolvidas aos
estabelecimentos revendedores. Os agricultores deverdo se atentar as condigdes prévias
de armazenamentos dessas embalagens, até que a quantidade torne viavel a viagem até o
revendedor para entrega-las.

1.22.8.2 Pilhas e baterias.

As pilhas e baterias contém metais pesados, tendo caracteristicas de
corrosividade, reatividade e toxicidade, sendo classificadas como Residuo Perigoso de
Classe I. Os principais metais contidos em pilhas e baterias sédo: chumbo (Pb), cadmio
(Cd), mercurio (Hg), niquel (Ni), prata (Ag), litio (Li), zinco (Zn), manganés (Mn),
entre outros compostos. Esses metais causam impactos negativos sobre o meio
ambiente, principalmente ao homem, se exposto de forma incorreta. Portanto, existe a
necessidade de um gerenciamento ambiental adequado (coleta, reutilizacéo, reciclagem,

tratamento e disposicéo final correta).

Para isso, o cédigo de postura do municipio de Floriano, em seu Art. 16 deixa
claro a responsabilidade dos distribuidores e fabricantes, de dar destinagdo adequada aos
rejeitos, de preferéncia a reciclagem, ficando expressamente proibido o envio desses

residuos ao aterro sanitario municipal.
1.22.8.3 Pneus

O gerenciamento dos residuos pneumaticos, segundo a resolugdo CONAMA n°
301, de 21 de marco de 2002, Art.1° As empresas fabricantes e as importadoras de
pneumaticos para uso em veiculos automotores e bicicletas ficam obrigadas a coletar e
dar destinacdo final, ambientalmente adequada, aos pneus inserviveis existentes no
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territério nacional, na proporcéo definida nesta Resolugéo relativamente as quantidades
fabricadas e/ou importadas.

Desta forma, os estabelecimentos comerciais que vendem pneus de veiculos
devem receber os pneus usados que os compradores quiserem deixar e dar a destinagédo

adequada.
1.22.8.4 Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

Os estabelecimentos comerciais que comercializam 6leo lubrificante estdo
obrigados ao cumprimento da Resolugdo CONAMA 0° 362, de 23 de junho de 2005,
relativo sobre o recolhimento, coleta, e destinagédo final de 6leo lubrificante usado ou

contaminado.
1.22.8.5 Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;

Ficam os fabricantes, distribuidores, importadores, revendedores e comerciantes
de lampadas fluorescentes situados no municipio de Floriano, obrigados a colocar a
disposicdo dos consumidores, recipientes para a sua coleta, quando descartados ou
inutilizados.

Ficando desautorizado o de lampadas fluorescentes em lixos domésticos ou
comerciais, sendo a Secretaria Municipal de Infraestrutura, e o departamento
responsavel pela limpeza urbana, orientado a evitar o recolhimento das lampadas junto
com o lixo residencial comum.

1.22.8.6 Produtos eletroeletrénicos e seus componentes

Todos os materiais eletrénicos, juntamente com seus componentes, sdo de
responsabilidade dos fabricantes e revendedores, sendo vedado o descarte de pilhas que
contenham merculrio metalico, lampadas fluorescentes, baterias do telefone celular e
demais artefatos que contenham metais pesados em  lixo doméstico ou comercial.

Para o descarte adequado desses residuos, os estabelecimentos comerciais sdo
obrigados, de acordo com a Lei Complementar n® 012/09 paragrafo 2°, a instalarem
recipientes para a coleta dos residuos de logistica reversa. Os recipientes de coleta

deverdo ser instalados em locais visiveis e, de modo explicito. Além disso, deverao
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conter dizeres que venham alerta e despertar a conscientizagdo do usuario sobre a
importancia e necessidade do correto fim dos produtos e os riscos que representam a

salude e ao meio ambiente quando néao tratados com a devida correcéo.
1.22.9 Residuos industriais

Os residuos s6lidos séo classificados pela Politica Nacional de Residuos Sélidos,
conforme a origem. Assim, os residuos industriais sdo definidos como os gerados nos
processos produtivos e instalagBes industriais. Apresentam caracteristicas muito
diversificadas, pois dependem do tipo de produto manufaturado.

O residuo industrial deve entéo ser estudado caso a caso, e classificado segundo
a NBR 10.004/2004. Desse modo, a Classe | corresponde aos residuos perigosos, tais
quais possuem propriedades fisico-quimicas e infectocontagiosas, podem apresentar
risco a salde publica e ao meio ambiente. Ainda, apresentam pelo menos uma das
seguintes caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade (ABNT, 2004).

Visando a gestdo adequada desses residuos pelas empresas, o lixo industrial
devera, quando for o caso, receber tratamento adequado que o torne inécuo, antes de ser
acondicionado para coleta, sendo de inteira responsabilidade do 6rgdo gerador, desde a
geragao até a disposicéo final.

1.22.10 Residuos de estabelecimentos comerciais

Os Residuos de Estabelecimentos Comerciais e Prestadores de Servigos sdo os
residuos gerados nos estabelecimentos comerciais e de prestagdo de servigos, que
mesmo caracterizados como ndo perigosos, por sua natureza, composigdo ou volume,
ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos, em seu Art. 20. Destaca que o0s
estabelecimentos comerciais estdo sujeitos a elaboragcédo de plano de gerenciamento de
residuos sélidos nas seguintes hipoteses:

<4 Gerem residuos perigosos;
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+ Gerem residuos que, mesmo caracterizados como n&do perigosos, por sua
natureza, composicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos

domiciliares pelo poder publico municipal.

O plano de gerenciamento de residuos sélidos dos estabelecimentos comerciais e
de prestacdo de servicos deve conter, dentre outras informacdes, dados de geragéo,
coleta, transporte, transbordo, tratamento e disposicdo final ambientalmente adequada
dos seus rejeitos.

O Art. 14 do codigo de postura do municipio de Floriano destaca que os
estabelecimentos comerciais devem dispor internamente, para uso publico, de

recipientes para recolhimento de lixo em pequena quantidade.

Para os estabelecimentos comerciais o Art. 15 estabelece a obrigatoriedade da
colocacéo de lixeiras destinadas exclusivamente a coleta de pilhas e baterias de energia

de quaisquer tipos pelos estabelecimentos comerciais que as vendem.
1.22.11 Residuos de construgéo civil (RCC)

Residuos da construcéo civil sdo quaisquer materiais utilizados em uma obra e
considerados lixos por ndo terem mais utilizacdo na aplicacdo a qual foi designada.
Esses residuos precisam ser tratados de maneira adequada para que

possam ser reciclados e reutilizados ou descartados.

Sao exemplos de residuos que se encontram nessas categorias: tijolos, blocos
ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, azulejos, metais, resinas, colas, tintas,
madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asféaltico, vidros,
plasticos, tubulacdes, fiagédo elétrica etc.

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei N° 12.305/2010, define os residuos
da Construgédo Civil (RCC), segundo a lei, os RCC sdo definidos como todo residuo
gerado nas construcdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de construcédo civil,
incluidos os resultantes da preparagdo e escavagdo de terrenos para obras civis
(BRASIL,

2010). Ainda, o Art. 3° da Resolugdo CONAMA n° 307/2002 classifica os RCC na
seguinte maneira:
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1 - Classe A — sendo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construcdo, demolicédo, reformas e reparos de pavimentacédo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construgéo, demolicéo, reformas e reparos de edificagbes: componentes ceramicos
(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pegas pré-moldadas em concreto
(blocos,

tubos, meio fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

111 - Classe C - sé@o os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagbes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperacéo, tais
como os produtos oriundos do gesso;

1V - Classe D - séo residuos perigosos oriundos do processo de construgéo, tais como
tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a salde
oriundos de demolicdes, reformas e reparos de clinicas radiolégicas, instalagdes
industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham
amianto ou outros produtos nocivos a saude.

Na&o ha, no municipio de Floriano, dados especificos da geragédo de Residuos da
Construcdo Civil, porém, a destinacdo adequada deles fica de responsabilidade dos

geradores.
1.22.12 Residuos de servicos de saude

Os Residuos de Servigos de Salde (RSS) sdo aqueles gerados nos servigos de
saude, conforme regulamento ou normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sistema
Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA) e do Sistema Nacional de Vigilancia
Sanitaria (SNVS).
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O gerenciamento dos residuos de servigco de salde, antes da criagcédo da Anvisa,
era regulamentado somente pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).
Atualmente, com a Resolugdo da Diretoria Colegiada- RDC n° 222/18, na qual
regulamenta as boas praticas de gerenciamento dos residuos dos servigos de satde e da
outras providéncias. De acordo com a Segdo I, Art. 2, esta resolugdo se aplica aos
geradores de residuos, cujas atividades envolvam qualquer etapa do gerenciamento dos
RSS, sejam eles publicos e privados, filantrépicos, civis ou militares, incluindo aqueles

que exercem acdes de ensino e pesquisa.

Ressalta-se que a resolucgéo esta restrita a exigéncias diretamente relacionadas as
questdes de riscos a salde, tratando especificamente sobre o manejo, armazenamento,
coleta e transporte dos residuos e o destino de acordo com o grupo de risco especifico.
Os grupos ou classes estabelecidas pela CONAMA n° 358/2005, incluem:

1. GRUPO A: Residuos com a possivel presenca de agentes biolégicos que, por
suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentragédo, podem apresentar risco
de infecgéo.

2. GRUPO B: Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco
a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.

3. GRUPO C: Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminacédo
especificados nas normas da Comissdo Nacional de Energia Nuclear-CNEN e
para os quais a reutilizacdo é imprépria ou nédo prevista.

4. GRUPO D: Residuos que ndo apresentem risco biolégico, quimico ou
radiolégico a sauide ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos
domiciliares.

5. GRUPO E: Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas de
barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endodoénticas, pontas
diamantadas, laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas; laminas
e laminulas; espatulas; e todos os utensilios de vidro quebrados no laboratério
(pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros similares.
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Conforme a NBR 12.808, os residuos de saude ou hospitalares sdo aqueles
produzidos pelas atividades de unidade de servicos de saude, como ambulatérios,
hospitais e postos de satide. De acordo com a legislagédo vigente e as normas dos 6rgéos
reguladores, a responsabilidade pela destinacdo dos RSS é do estabelecimento gerador
desses residuos, seja ele publico ou privado. Cabendo aos 6rgédos publicos, dentro de
suas competéncias, a gestdo, regulamentagdo e fiscalizagdo. Ficando de
responsabilidade da prefeitura apenas as acdes e custos referentes a coleta, transporte,
tratamento e destinagdo dos RSS gerados pelos 6rgdos municipal, ou seja, quando é o
poder publico local o gerador.

Segundo a Resolugédo da Diretoria Colegiada (RDC) ANVISA 306/2004, todo
gerador deve elaborar um Plano de Gestdo de Residuos de Servicos de Saude (PGRSS),
baseado nas caracteristicas dos residuos gerados e na classificacdo dos RSS. Este plano
deve ser compativel com as normas locais relativas a coleta, transporte e disposicédo
final dos residuos gerados nos servicos de salde.

1.22.12.1 Manejo de Residuos de Servigos de Saude

O manejo de Residuos de Servigcos de Saude (RSS) compreende a coleta,
transporte e tratamento desses residuos gerados em locais que desempenham atividades
relacionadas a salide humana e animal. Enquadram-se nessa categoria hospitais,
ambulatérios, laboratérios, postos de saude, clinicas, farmécias, entre outros

estabelecimentos que empreguem materiais desta natureza.

O manejo adequado desse tipo de residuo é condicdo fundamental para a
manutengdo da qualidade ambiental e da saude publica da populacéo, pois parte desses
residuos contém agentes patogénicos que potencialmente podem gerar danos graves a
salde.

No municipio de Floriano existem os seguintes geradores de residuos de servigos

de salde: Hospitais, Postos de Saude, Unidades Bésicas de Salde, Dentistas,

Funerarias, e Laboratérios de Analises Clinicas.

A Resolucdo CONAMA n° 358 de 29/04/2005 destaca em seu Art. 1° destaca
que todos os servigos relacionados com o atendimento a saide humana ou animal,
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inclusive os servicos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo; laboratérios
analiticos de produtos para saude; necrotérios, funerarias e servigcos onde se realizem
atividades de embalsamamento (tanatopraxia e somatoconservagéo); servicos de
medicina legal; drogarias e farmacias inclusive as de manipulagédo; estabelecimentos de
ensino e pesquisa na area de saude; centros de controle de zoonoses; distribuidores de
produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e produtores de materiais e
controles para diagnéstico in vitro; unidades méveis de atendimento a salde; servigos
de acupuntura; servicos de tatuagem, entre outros similares devem dar a destinagédo
ambientalmente adequada para seus residuos, sendo obrigatério a elaboragédo do Plano
de Gestéo de Residuos Sélidos.

O Art 3° destaca que os geradores dos residuos dos estabelecimentos
supracitados tem o dever de elabora um sistema de gerenciamento dos residuos, desde a
geracdo até a disposigéo final, de forma a atender aos requisitos ambientais e de saude
publica e saude ocupacional, sem prejuizo de responsabilizacdo solidaria de todos
aqueles, pessoas fisicas e juridicas que, direta ou indiretamente, causem ou possam
causar degradagdo ambiental, em especial os transportadores e operadores das
instalagdes de tratamento e disposicéo final.

Importante destacar também que os geradores de residuos de servigos de salide
constantes do art. 1° da resolucdo 358 de 29/04/2005, em operagdo ou a serem
implantados, devem elaborar e implantar o Plano de Gerenciamento de Residuos de
Servigcos de Saude-PGRSS, de acordo com a legislagdo vigente, especialmente as
normas da vigilancia sanitaria, cabendo aos érgdos ambientais competentes dos Estados,
do Distrito Federal e dos Municipios, a fixagdo de critérios para determinar quais
servigos serdo objetos de licenciamento ambiental, do qual devera constar o PGRSS. O
o6rgdo ambiental, podera, sempre que necessario, solicitar informagdes adicionais ao
PGRSS.

Com relagdo ao licenciamento dessas atividades, o 6rgdo ambiental, fixara
prazos para regularizagdo dos servicos em funcionamento, devendo ser apresentado o
PGRSS devidamente implantado.
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1.22.12.2 Tratamento e Disposicdo Final dos residuos de Servigo de Saude

A Resolugdo CONAMA n° 358 de 29/04/2005 destaca que os residuos do Grupo
Al, devem ser submetidos a processos de tratamento em equipamento que promova
reducdo de carga microbiana compativel com nivel 11l de inativagdo microbiana e
devem ser encaminhados para aterro sanitario licenciado ou local devidamente

licenciado para disposigéao final de residuos dos servigos de saude.

Os residuos do Grupo A2, devem ser submetidos a processo de tratamento com
reducdo de carga microbiana compativel com nivel Ill de inativagdo e devem ser

encaminhados para:

I aterro sanitario licenciado ou local devidamente licenciado para disposigéao final
de residuos dos servicos de saude, ou

I sepultamento em cemitério de animais.

Os residuos do Grupo A3, quando ndo houver requisi¢cdo pelo paciente ou
familiares e/ou ndo tenham mais valor cientifico ou legal, devem ser encaminhados

para:

1. sepultamento em cemitério, desde que haja autorizagdo do 6rgdo competente do
Municipio, do Estado ou do Distrito Federal; ou
1. tratamento térmico por incineragdo ou cremagdo, em equipamento devidamente

licenciado para esse fim.

Caso ndo seja possivel atender os requisitos de destinacdo acima destacado o
6rgéo ambiental competente podera aprovar outros processos alternativos de destinagéao.

Os residuos do Grupo A4, podem ser encaminhados sem tratamento prévio para
local devidamente licenciado para a disposicdo final de residuos dos servigos de satde.
Para esse grupo de residuos, o tratamento prévio ficara a critério do érgdo ambiental,
considerando os critérios, especificidades e condicdes ambientais locais.

Os residuos do Grupo A5, devem ser submetidos a tratamento especifico

orientado pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA. Os residuos do
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Grupo A ndo podem ser reciclados, reutilizados ou reaproveitados, inclusive para
alimentagéo animal.

Os residuos pertencentes ao Grupo B, com caracteristicas de periculosidade,
quando nédo forem submetidos a processo de reutilizagédo, recuperagédo ou reciclagem,
devem ser submetidos a tratamento e disposicao final especificos. As caracteristicas dos
residuos pertencentes a este grupo sdo as contidas na Ficha de Informagdes de

Seguranca de Produtos Quimicos - FISPQ.

Os residuos no estado sélido, quando ndo tratados, devem ser dispostos em

aterro de residuos perigosos - Classe I.

Os residuos no estado liquido ndo devem ser encaminhados para disposigéo final

em aterros.

Os residuos pertencentes ao Grupo B, sem caracteristicas de periculosidade, ndo
necessitam de tratamento prévio.

Os residuos referidos no Art. 22, quando no estado sélido, podem ter disposicédo

final em aterro licenciado.

Os residuos referidos no Art.22, quando no estado liquido, podem ser lancados
em corpo receptor ou na rede publica de esgoto, desde que atendam respectivamente as
diretrizes estabelecidas pelos 6rgdos ambientais, gestores de recursos hidricos e de
saneamento competentes.

Quaisquer materiais resultantes de atividades exercidas pelos servigos referidos
no art. 1° desta Resolugédo que contenham radionuclideos em quantidades superiores aos
limites de isengdo especificados na norma CNEN-NE-6.02 - Licenciamento de
Instalagdes Radiativas, e para os quais a reutilizagdo € improépria ou nado prevista, sdo
considerados rejeitos radioativos (Grupo C) e devem obedecer as exigéncias definidas
pela CNEN.

Os rejeitos radioativos ndo podem ser considerados residuos até que seja

decorrido o tempo de decaimento necessario ao atingimento do limite de eliminagéo.
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Os rejeitos radioativos, quando atingido o limite de eliminacdo, passam a ser
considerados residuos das categorias biolégica, quimica ou de residuo comum, devendo
seguir as determinagdes do grupo ao qual pertencem.

Os residuos pertencentes ao Grupo D, quando n&do forem passiveis de processo
de reutilizagdo, recuperacdo ou reciclagem, devem ser encaminhados para aterro
sanitario de residuos sélidos urbanos, devidamente licenciado pelo 6rgdo ambiental

competente.

Os residuos do Grupo D, quando for passivel de processo de reutilizagédo,
recuperacdo ou reciclagem devem atender as normas legais de higienizacdo e
descontaminacéo e a Resolugdo CONAMA no 275, de 25 de abril de 2001.

Os residuos pertencentes ao Grupo E, devem ter tratamento especifico de acordo

com a contaminagédo quimica, biolégica ou radiolégica.

Os residuos do Grupo E devem ser apresentados para coleta acondicionados em
coletores estanques, rigidos e higidos, resistentes a ruptura, a punctura, ao corte ou a

escarificacdo.
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4. IDENTIFICAGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS E DOS GERADORES
SUJEITOS A PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) é obrigatdrio para
diversas empresas desde a publicagdo da Lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998,
contudo sua formalizagdo para o desenho atual e principalmente sua posicdo de
condicionante para o licenciamento ambiental foram instituidas pela Politica Nacional

de Residuos Soélidos.

Desde entdo, uma gama variada de empresas passou a ser obrigada a elaborar o
plano. Na prética, a elaboragdo ja era feita por boa parte dos grandes geradores de
residuos do Brasil, uma vez que muitos deles ja eram certificados na 1ISO 14001, que

exige a elaboragdo do Plano de Gerenciamento de Residuos.

Contudo, com a exigéncia do PGRS, o restante das empresas, que ainda nao se
via obrigado a elaborar uma politica interna especifica para residuos, teve que aderir a

lei, gerenciar os materiais usados e gerados por suas operacdes.

Atualmente PGRS é regulamentado pela Lei Federal 12.305, de 02 de agosto de
2010 que Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos. Até antes da publicagdo da
lei, atribuia-se a obrigatoriedade da elaboracéo do plano de gerenciamento de residuos
solidos ao grupo de empresas considerado como os “grandes geradores”, contudo, apds
a publicacdo da lei, passou-se a entender que as pequenas empresas, com volumes
relativamente baixos, especialmente as pequenas industrias, também seriam
enquadradas no grupo de organizagdes cuja elaboracéo do PGRS seria obrigatoria.

A elaboragdo do PGRS ¢é obrigatéria para um determinado segmento de
empresas. Sao elas:
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% Geradores de residuos dos servigos publicos de saneamento béasico, exceto os
residuos soélidos urbanos domiciliares e de limpeza urbana, originarios da
varrigéo, limpeza de logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza
urbana. Nessa categoria sdo consideradas as empresas de tratamento de agua e
esgoto, drenagem de agua pluvial, as prefeituras que prestam o0s servigos
publicos de saneamento béasico por conta prépria, entre outros;

<+ Geradores de residuos industriais: se aplica a toda e qualquer indUstria no pais.
Desde a industria alimenticia, automobilistica, de equipamentos eletronicos, as
serrarias, entre outras;

+ Geradores de residuos de servigos de salude: os residuos desta categoria de
geradores sdo gerados principalmente em hospitais, clinicas, consultérios, mas
também na inddstria farmacéutica;

+ Geradores de residuos da construgdo civil: as empresas de construgdo, de
reformas, reparos e demoli¢cdes de obras de construgdo civil, incluidos os
resultantes da preparacéo e escavacgéo de terrenos para obras civis;

4 Geradores de residuos perigosos: os geradores dessa categoria devem se
cadastrar em oOrgdos especificos e detalhar o gerenciamento de residuos
perigosos periodicamente aos o6rgdos controladores, mesmo se gerarem um
volume pequeno de residuo;

4+ Geradores de residuos de servigos de transporte: neste grupo entram as empresas
de transporte originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegarios,
rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

+ Geradores de residuos das atividades agropecuarias e silviculturais, incluidos os
relacionados a insumos utilizados nessas atividades: as empresas pertencentes a
essa categoria sdo: frigorificos, matadouros, abatedouros, agougues, indlstria de
processamento de produtos agricolas como arroz, mandioca, milho, soja, feijao,
etc.

91

5. REGRAS PARA Q TRANSPORTE E OUTRAS ETAPAS DO
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Para a definicdo das regras a serem adotadas na coleta, transporte e disposicdo
final ambientalmente adequada dos residuos, usamos como base o disposto na Lei
Federal no 12.305/2010 e seu regulamento (Decreto no 7.404/2010), as normas
estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA e do SNVS, as disposi¢cbes pertinentes a

legislacéo federal e estadual, bem como as seguintes normas.
1.23 ABNT NBR 13463/95 — Coleta de residuos sélidos

Esta norma classifica a coleta de residuos sélidos urbanos dos equipamentos
destinados a esta coleta, dos tipos de sistema de trabalho, do acondicionamento destes
residuos e das estacdes de transbordo.

1.23.1 Equipamento de coleta
1.23.1.1 Veiculos coletores com cagamba simples
Sao dotados de cagambas sem sistema de compactagdo. Os principais tipos séo:

a) veiculo basculante tipo standard;

b) wveiculo coletor convencional.

-

1.23.1.2 Veiculo coletor compactador
Apresentam as seguintes caracteristicas:

a) quanto ao sistema de compactagéo:
v’ carga continua;
v carga intermitente.

b

~

quanto ao sistema de carregamento:
v carregamento traseiro;
v~ carregamento lateral;
v~ carregamento frontal.

c) quanto ao sistema de descarga:
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v por ejegao;
v~ por basculamento.

1.23.1.3 Veiculo coletor de residuos dos servigos de saude
O veiculo pode ser:

a) para coleta hospitalar externa;

b) para a coleta ambulatorial.
1.23.1.4 Cagcamba estacionaria ou contéiner
Pode ser:

a) contéiner coletor;

b) contéiner intercambiavel.

-

1.23.2 Acondicionamento de residuos domiciliares
Pode ser feito através dos seguintes tipos de recipientes:

a) recipiente rigido;
b
c) saco plastico descartavel;
d

-

recipiente hermético;

contéiner coletor ou intercambiavel.

=7

1.23.3 Acondicionamento dos residuos dos servicos de saude
O acondicionamento pode ser feito em:

a) saco pléastico descartavel;
b

-

contéiner coletor hospitalar.
1.23.4 Acondicionamento de residuos da varrigdo, das feiras e dos calgaddes
O acondicionamento pode ser feito em:

a) sacos plasticos descartaveis;
b

-

contéiner coletor ou intercambiavel;
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c) caixas subterraneas.

-

1.23.5 Parametros de coleta
Os principais s@o os seguintes:

a,
b
C,

=

capacidade de coleta;

-

concentracéo de lixo;
velocidade de coleta;

N2

d) frequéncia de coleta;
e

-

periodo de coleta;
f) distancia de transporte da coleta;
g) viagem;
h) tempo de coleta:
v~ tempo ocioso de coleta;
v~ tempo efetivo de coleta;
i) tempo de transporte;
j) tempo de descarga;
k) tempo de viagem;

1) quantidade de residuo a coletar por dia
1.24 ABNT NBR 13221/03 — Transporte terrestre de residuos
1.24.1 Requisitos

O transporte deve ser feito por meio de equipamento adequado, obedecendo as
regulamentagdes pertinentes. O estado de conservagdo do equipamento de transporte
deve ser tal que, durante o transporte, ndo permita vazamento ou derramamento do

residuo.

O residuo, durante o transporte, deve estar protegido de intempéries, assim como
deve estar devidamente acondicionado para evitar o seu espalhamento na via publica ou
via férrea. Os residuos ndo podem ser transportados juntamente com alimentos,
medicamentos ou produtos destinados ao uso e/ou consumo humano ou animal, ou com
embalagens destinadas a estes fins.
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O transporte de residuos deve atender a legislagcdo ambiental especifica (federal,
estadual ou municipal), quando existente, e deve ser acompanhado de documento de
controle ambiental previsto pelo 6rgdo competente, devendo informar o tipo de
acondicionamento. Caso seja usado o cédigo E08-Outras Formas, deve ser especificada
a forma utilizada de acondicionamento. As embalagens de residuos devem atender ao
disposto na NBR 7500.

A descontaminagdo dos equipamentos de transporte deve ser de responsabilidade
do gerador e deve ser realizada em local (is) e sistema (s) previamente autorizados pelo

o6rgao de controle ambiental competente.
1.24.2 Residuos perigosos

Todo o transporte por meio terrestre de residuos perigosos deve obedecer ao
Decreto n°® 96044, a Portaria n® 204 do Ministério dos Transportes e as NBR 7500, NBR
7501, NBR 7503 e NBR 9735.

A classificacdo do residuo deve atender a Resolugdo ANTT N°. 420 de
12/02/2004 do Ministério dos Transportes, de acordo com as exigéncias prescritas para
a classe ou
subclasse apropriada, considerando os respectivos riscos e critérios, devendo enquadra-
los nas designacdes genéricas. Porém, se o residuo ndo se enquadrar em nenhum dos
critérios estabelecidos, mas apresentar algum tipo de risco abrangido pela Convencédo da
Basiléia, deve ser transportado como pertencente a classe 9.

Quando ndo houver legislacdo ambiental especifica para o transporte de residuos
perigosos, o gerador do residuo deve emitir documento de controle de residuo com as

seguintes informacdes:

I. Sobre o residuo: - nome apropriado para embarque, conforme Portaria n°® 204
do Ministério dos Transportes; - estado fisico (sélido, p6, liquido, gasoso, lodo
ou
pastoso); - classificagdo conforme Portaria n°® 204 do Ministério dos Transportes;
- quantidade; - tipo de acondicionamento (anexo A); - n° da ONU; - n° de risco; -
grupo de embalagem;
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1. Sobre o gerador, receptor e transportador do residuo: - atividade; - razdo social; -
endereco; - telefone; - e-mail;

1. Nome (s) da(s) pessoas(s), com respectivo(s) numero(s) de telefone(s), a
ser(em) contratada(s) em caso de emergéncia.

1.24.3 Transporte de matérias da coleta seletiva

Apresentamos, neste tépico, os procedimentos operacionais e as especificacdes
minimas a serem adotadas no manejo de residuos sélidos para a Coleta Seletiva,
incluida a disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos.

As regras para os devidos processos de armazenamento, acondicionamento,
coleta
e transporte, tratamento, triagem, reciclagem e destinagéo final dos residuos da Coleta
Seletiva no Municipio de Floriano, foram elaboradas com base em Normas ABNT, em
Resolugdes do CONAMA, no Decreto n° 96.044, na Lei n° 12.305, entre outros, e estdo
apresentadas na Tabela 14 a seguir.

Tabela 14: Procedimentos operacionais e especificacdes minimas para residuos da coleta
seletiva.

RESIDUOS DA COLETA SELETIVA

PROCESSO

COLETAE
ARMAZENAMENTO

PROCEDIMENTOS

-Apos a implantagédo do
sistema de coleta seletiva no

FONTE

Lei n° 12.305, NBR 9.190

e NBR 12.980
municipio, os residuos
reciclaveis deveré&o ser
acondicionados
adequadamente e de forma
diferenciada dos residuos
convencionais;

- No caso de optar-se pela
coleta porta a porta os
reciclaveis
poderéo ser acondicionados
em saco de cor diferenciada a
dos residuos organicos e
rejeitos;
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- A execucdo da coleta
devera ser realizada porta a
porta e por outros meios
(contéineres, ecopontos,
etc.), com frequéncia
previamente definida, por
todas as vias publicas oficiais
a circulagédo ou que venham
ser abertas, acessiveis ao
veiculo de coleta;

- Excluindo-se a
possibilidade de acesso ao
veiculo coletor, a coleta
devera ser manual, nunca
ultrapassando um percurso
de 200m além do ultimo
acesso;

- Os coletores deverédo usar
uniformes, luvas, ténis,
coletes
refletivos, capas de chuva,
bonés e outros eventuais
vestuarios de segurancga.

TRANSPORTE - Os caminhdes coletores
deverdo ser equipados com
carroceria especial para
coleta de residuos
reciclaveis, devendo-se dar
preferéncia aos veiculos ndo
compactadores. Recomenda-
se que os veiculos coletores
sejam equipados
com guardas altas ou
fechados com tela formando
uma
espécie de gaiola;

NBR 13.221 e NBR 12.980

- Os caminhdes coletores
deverdo possuir inscri¢cdes
externas alusivas aos
servigos prestados e obedecer
aos
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dispositivos de seguranca e
padrdes exigidos para tal;

- Os caminhdes e demais
equipamentos deverao ser
adequados e suficientes para
o atendimento, possuindo
idade maxima de 10 anos.

DESTINAGAO FINAL - Os residuos advindos dos Lei n° 12.305, NBR 13.896 e

servigcos em questéo, deverédo NBR 13.591

ser beneficiados por meio

dos processos de triagem,

gravimetria, reciclagem e
compostagem (considerar o

processo de compostagem

apenas para os residuos
organicos);

- Em caso de impossibilidade
dos processos de
compostagem (residuos
organicos) e reciclagem, a
disposicéo final dos residuos
devera ser realizada em
aterro sanitério de residuos
nao perigosos (Classe 1l A),
devidamente licenciado aos
6rgaos ambientais
competentes.

1.25 ABNT NBR 12235/92 — Armazenamento de residuos perigosos
1.25.1 Definigdes
Para o adequado entendimento desta norma sdo adotadas as defini¢des:

+ Armazenamento de residuos: Conten¢do temporaria de residuos, em area
autorizada pelo 6rgdo de controle ambiental, a espera de reciclagem,
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recuperacgdo, tratamento ou disposicédo final adequada, desde que atenda as
condigdes basicas de seguranca.

<+ Bacia de contencéo de residuos: Regi&o limitada por uma depressdo no terreno
ou por dique(s), destinada a conter os residuos provenientes de eventuais
vazamentos de tanques e suas tubulagdes.

% Contéiner de residuos: Qualquer recipiente portatil no qual o residuo possa ser
transportado, armazenado, tratado ou, de outra forma, manuseado.

+ Diques: Macicos de terra ou paredes de concreto ou outro material adequado,
formando uma bacia de contencéo.

+ Residuos sélidos perigosos: Ver NBR 10004.

+ Tambor: Recipiente portéatil, cilindrico, feito de chapa metalica ou material
plastico, com capacidade maxima de 250 L.

4 Tanque: Construgdo destinada ao armazenamento de liquidos, com capacidade
superior a 250 L. Os principais tipos de tanques sdo: vertical, horizontal,
atmosférico, de baixa pressdo, de superficie, enterrado, encerrado, interno e

elevado.

De acordo com essa resolugdo, o armazenamento de residuos perigosos deve ser
feito de modo a néo alterar a quantidade/qualidade do residuo.

1.25.2 Acondicionamento de residuos

O acondicionamento de residuos perigosos, como forma temporaria de espera
para reciclagem, recuperagéo, tratamento e/ou disposigdo final, pode ser realizado em

contéineres, tambores, tanques e/ou a granel.
1.25.2.1 Armazenamento de contéineres e/ou tambores

Os contéineres e/ou tambores devem ser armazenados, preferencialmente, em
areas cobertas, bem ventiladas, e os recipientes sdo colocados sobre base de concreto ou
outro material que impeca a lixiviagédo e percolacdo de substancias para o solo e aguas
subterraneas.

A area deve possuir ainda um sistema de drenagem e captacdo de liquidos
contaminados para que sejam posteriormente tratados. Os contéineres e/ou tambores

99

devem ser devidamente rotulados de modo a possibilitar uma rapida identificacdo dos

residuos armazenados.

A disposicdo dos recipientes na area de armazenamento deve seguir as
recomendagdes para a segregacéo de residuos de forma a prevenir reagdes violentas por
ocasido de vazamentos ou, ainda, que substancias corrosivas possam atingir recipientes
integros.

Em alguns casos é necessario o revestimento dos recipientes de forma a torna-los
mais resistentes ao ataque dos residuos armazenados.

1.25.2.2 Armazenamento em tanques

Os tanques podem ser utilizados para o armazenamento de residuos
liquidos/fluidos, a espera do tratamento, da incineragcdo ou da recuperagdo de
determinados componentes do residuo, o que muitas vezes ocorre em carater
temporario.

Quanto a instalagdo e manutencdo, os tanques de superficie sdo menos
problematicos do que os enterrados, onde a detecgédo de falhas, rupturas ou vazamentos
é mais dificil. O uso de um tanque enterrado ou semi enterrado é desaconselhavel em

face da possibilidade de vazamento e contaminacédo das aguas subterraneas.

Dependendo do tipo de residuo liquido, o seu armazenamento, em tanques, pode
necessitar também de varios equipamentos acessérios como: abafador de faisca, corta-
chama, respiradores de pressdo e vacuo, valvula de alivio para conservagédo de calor,
véalvula de seguranga interna, aterramento, sistema de contengdo, etc. Existem varios
tipos de tanques de armazenamento.

1.25.2.3 Armazenamento a granel

O armazenamento de residuos sélidos perigosos, a granel, deve ser feito em
construgdes fechadas e devidamente impermeabilizadas. E aceitavel o armazenamento
em montes sobre o solo, em grandes quantidades, desde que devidamente autorizado

pelo 6rgéo de controle ambiental.
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Na escolha do tipo de armazenamento, algumas caracteristicas dos residuos
devem ser consideradas, assim como: densidade, umidade, tamanho da particula, angulo
de repouso, angulo de deslizamento, temperatura, pressdes diferenciais, propriedades de

abrasédo e coesédo, ponto de fusdo do material e higroscopicidade.

Devido as caracteristicas de corrosividade de determinados residuos, o depésito
deve ser construido de material e/ou revestimento adequados. O armazenamento de
residuos em montes pode ser feito dentro de edificagdes ou fora delas, com uma
cobertura adequada, para controlar a possivel dispersdo pelo vento, e sobre uma base

devidamente impermeabilizada.
1.25.3 Caracteristicas dos residuos

Nenhum residuo perigoso pode ser armazenado sem anélise prévia de suas
propriedades fisicas e quimicas, uma vez que disso depende a sua caracterizacdo como
perigoso ou nédo, e o seu armazenamento adequado.

O local de armazenamento deve possuir um plano de amostragem de residuos
que tenha:

a) os parametros que sédo analisados em cada residuo, justificando-se cada um;
b

c) os métodos de andlise e ensaios a serem utilizados;

-

os métodos de amostragem utilizados;

d) a frequéncia de anélise;

e) as caracteristicas de reatividade, inflamabilidade e corrosividade dos residuos,
bem como as propriedades que os caracterizam como tais;

f) aincompatibilidade com outros residuos.

No caso de instalagdes que recebam residuos de terceiros, o plano deve descrever
os residuos que devem ser analisados pelo gerador, conforme as alineas a), b) e c) os
métodos de amostragem e frequéncia de analise de cada residuo que chega para o

armazenamento.

Com o objetivo de facilitar a elaboracdo deste plano, € mostrado a seguir uma

sugestdo de sua forma de apresentagéo:
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a) descrigdo do residuo (descrever sucintamente a origem);
b) amostragem:
v~ descrever o local de onde a amostra é coletada;
v~ indicar os métodos de amostragem utilizados;
v~ Norma Brasileira, outros (especificar e justificar);
c) analises:
v que determinacdes (parametros) devem ser efetuadas;
v~ justificativa da escolha dos parametros;
v~ métodos de analise;
v~ frequéncia de analise;
d) caracterizagdo do residuo, indicando se apresenta propriedades de reatividade,
inflamabilidade ou corrosividade;
e) indicar se o residuo, quando manipulado, apresenta incompatibilidade com
outros, especificando-os.

1.26 ABNT NBR 12807/93 — Residuos de servigos de saude

Esta Norma define os termos empregados em relacdo aos residuos de servigos de
saude.

1.26.1 Definicdes
1.26.1.1 Altura de carga

Menor distancia entre o solo e a borda inferior da abertura de alimentagdo do
veiculo coletor, ou de qualquer outro equipamento utilizado para armazenagem e
transporte de residuos, intra e extra-estabelecimento.

1.26.1.2 Abrigo de residuo

Elemento destinado ao armazenamento temporario dos residuos de servigos de
saude, no aguardo da coleta externa.

102

1.26.1.3 Acondicionamento

Ato de embalar os residuos de servigos de salide, em recipiente, para protegé-los
de risco e facilitar o seu transporte, de acordo com os procedimentos adotado pela NBR
12809.

1.26.1.4 Area de higienizacéo

Local destinado a limpeza e desinfeccdo simultanea dos carros de coleta,
contéineres e demais equipamentos.

1.26.1.5 Armazenamento interno

Guarda temporaria dos recipientes, em instalacées apropriadas, localizadas na
prépria unidade geradora, de onde devem ser encaminhados, através da coleta interna 11,

para o armazenamento externo.
1.26.1.6 Armazenamento externo

Guarda temporaria adequada, no aguardo da coleta externa.

1.27 ABNT NBR 12809/97 — Manuseio de residuos de salude

Esta Norma fixa os procedimentos exigiveis para garantir condi¢es de higiene e
seguranga no processamento interno de residuos infectantes, especiais e comuns, nos
servigos de salde.

1.27.1 Geracao e segregagao

De acordo com essa resolugdo, todos os funcionarios dos servigcos de salde
devem ser capacitados para segregar adequadamente os residuos e reconhecer o sistema

de identificacédo.

Ela também destaca que todos os residuos, no momento de sua geracdo, tém que
ser acondicionados préximo ao local de geragéo, em saco plastico e identificados.
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As unidades geradoras tém que dispor de nuimero suficiente de recipientes para
cada tipo de residuo.

1.27.2 Manuseio e acondicionamento

No manuseio de residuos de servigos de saude, o funcionario deve usar
equipamentos de protegdo individual (EPI) e todo recipiente tem que ser fechado de
forma a ndo possibilitar vazamento.

A norma destaca ainda que todo recipiente tem que ser fechado quando 2/3 de
sua capacidade estiverem preenchidos. Quando se tratar de residuo de alta densidade,
devem ser tomadas precauc¢des de forma a evitar o rompimento do recipiente.

O saco plastico tem que ser fechado, torcendo e amarrando sua abertura com
arame, barbante ou né. Ao fechar o saco, deve-se retirar o excesso de ar, tomando o
cuidado de n&o inalar ou se expor ao fluxo de ar produzido. Apés o fechamento, o
recipiente deve ser imediatamente retirado da unidade geradora e, através da coleta
interna I, levado até a sala de residuo.

1.27.3 Coleta interna |

A coleta interna | tem que ser efetuada de acordo com as necessidades da
unidade geradora, no que se refere a frequéncia, horario e demais exigéncias do servigo.
Os procedimentos tém que ser realizados de forma a ndo permitir o rompimento dos
recipientes.

No caso de acidente ou derramamento, deve-se imediatamente realizar a limpeza
e desinfecgdo simultanea do local, e notificar a chefia da unidade. A coleta interna |
deve observar as normas de segregacao.

O transporte dos recipientes deve ser realizado sem esforgo excessivo ou risco de
acidente para o funcionario. Para deslocamento manual, os recipientes contendo

residuos (recipientes lacrados) ndo devem exceder a 20 L de capacidade.

No transporte de recipiente contendo residuos (recipiente lacrado) acima de 20 L,
tem que ser usado o carro de coleta interna I. Apés a coleta interna I, o funcionario deve
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lavar as méos ainda enluvadas, retirando as luvas e colocando-as em local apropriado. O
funcionario deve lavar as maos antes de calcar as luvas e depois de retira-las.

1.27.4 Armazenamento interno

Cada unidade geradora deve ter uma sala de residuo apropriada para
armazenamento interno dos recipientes. A sala de residuo tem que obedecer as Normas
e Padrées de Construgdes e Instalagbes de Servigos de Salde do Ministério da
Salilde/1977, bem como aos seguintes requisitos:

a) area minima de 4 m?, prevendo-se espago suficiente para entrada completa dos
carros de coleta;

b) piso e paredes revestidos com material liso, resistente, lavavel e impermeavel;
c) ralo sifonado ligado ao esgoto sanitario;
d) abertura de ventilagdo com, no minimo, 1/20 da &rea do piso e n&o inferior a

0,20 m?, ou ventilagdo mecanica que proporcione pressio negativa;
e) lavatorio e torneira de lavagem;
f) ponto de luz.

Duas ou mais unidades geradoras, desde que contiguas, podem utilizar a mesma
sala de residuos. J4 para os pequenos geradores, € facultativa a sala de residuos,
encaminhando-se os recipientes diretamente ao abrigo de residuos, a excecdo dos

estabelecimentos com atividades de internagao.

O recipiente tem que ser armazenado de acordo com as normas de segregacgéao, de
forma ordenada, pelo periodo mais curto possivel (maximo de 8 h), e evitando
empilhamento (méximo de 1,20 m de altura). Nota: As instalacdes para armazenamento
interno de residuos especiais devem seguir as recomendacgdes especificas para cada tipo
de residuo, normas especiais e exigéncias legais.
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6. IDENTIFICAGAO DOS PASSIVOS AMBIENTAIS

Os passivos ambientais séo todos os tipos de danos ao meio ambiente causados
pelas atividades antrépicas e que devem ser compensados e/ou recuperados através de
acdes e estudos ambientais.

A prefeitura do municipio de Floriano ndo apresenta dados sistematizados
referentes aos passivos ambientais no seu territério. Entretanto, conforme exigéncia da
Politica Nacional de Residuos Sélidos, os passivos ambientais relacionados aos residuos
sélidos devem ser identificados incluindo areas contaminadas e respectivas medidas

saneadoras.

Em relacéo aos passivos ambientais referentes aos residuos pode ser identificada,
a area atualmente utilizada para disposi¢ao de residuos (Figura 27) onde localiza-se uma

microdrenagem, afluente do rio Itaueira.
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MAPA DE IDENTIFICAGAO DA AREA DE INTERESSE

724000 726000

LEGENDA Sistema de Coordenadas: Universal Transversa de Mercator-UTM
e Datum Horizontal: SIRGAS 2000
e de Drenagem Hemisfério Sul-Fuso 23
Itaveira Coordenadas: Métricas
[7] Area do Aterro Elaboragdo: Francisco das Chagas Paiva Silva
[ Microbacia hidrogéfica E-mail: franciscopaiva745@gmail.com

Figura 27: Mapa de identificagdo da microbacia hidrografica e aterro do municipio de Floriano-
Pl
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REPRESENTAGCAO DA DIRECAO DO ESCOAMENTO SUPERFICIAL NA MICROBACIA

723000 723500 724000 724500 725500

729000 726000 Sistema de Coordenadas: Universal Transversa de Mercalor-UTH
atum Horizontal: SIRGAS, 2000
LEGENDA Hambgiclo S Fuo 23
—— Rede de Drenagem [] Microbacia Hidrografica Itaveira B3¢ C¢ Dados: INPE/TOPODATA.

Elaborago. Francco da Chagas Paiva Siva
7 Aterro —» Direcho do Fscoamento E-mall: ranclscopanva? 45

S gmal.com

Figura 28: Identificacdo da rede de drenagem e direcionamento do escoamento superficial

7. IDENTIFICAGAO DE AREAS FAVORAVEIS PARA A DISPOSIGAO
FINAL AMBIENTALMENTE ADEQUADA DE REJEITO

Devido a crescente urbanizagdo, a quantidade de areas adequadas ambiental e
economicamente e disponiveis para a instalagdo de aterros sanitarios torna-se cada vez
menor, exigindo uma abordagem técnica muito mais precisa. A consideragdo dos
aspectos técnicos, ambientais e socioecondmicos, aliada as técnicas de
geoprocessamento, permite a obtencdo de algumas alternativas para a localizagéo desses
aterros.

Uma avaliagéo criteriosa dessas areas é importante para garantir a minimizacéo

dos impactos ambientais oriundos desse tipo de empreendimento.

Para realizar esse levantamento, recomenda-se a metodologia de légica fuzzy e
analise multicritério, que compreende o levantamento e a anéalise de condicionantes
operacionais, legais, ambientais e socioecondmicos, seguidos da aquisigéo,
armazenamento, descrigéo e analise, em nivel espacial, desses dados georreferenciados.

De um modo geral, os processos de decisdo pretendem satisfazer a um ou
multiplos objetivos, e sdo desenvolvidos com base na avaliagdo de um ou varios

critérios.

A localizagdo do aterro sanitario € um processo de decisdo de natureza
multicritério, no qual sdo considerados diversos atributos e implica na avaliagdo e

selecdo de areas aptas, entre varias alternativas possiveis, com base em alguns critérios.

Para identificar os critérios restritivos pegamos como referéncia a NBR 13896.
Esta Norma fixa as condi¢des minimas exigiveis para projeto, implantagdo e operacdo
de aterros de residuos nao perigosos, de forma a proteger adequadamente as colegdes
hidricas superficiais e subterraneas préximas, bem como os operadores destas

instalacdes e populagdes vizinhas.
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Tabela 15: Critérios de andlise para a identificagdo de areas favoraveis para a construgdo do
aterro sanitario do municipio de Floriano-P1

RA Restri¢des associadas ao critério ambiental

RA1l | Distancia minima de 200m (buffer) de qualquer colegdo hidrica ou curso d’agua (de acordo
com a NBR 13896/97)

RA2 Distancia minima de 200m (buffer) do sistema viario

RA3 Distancia minima de 200m (buffer) das falhas geolégicas
RO Restri¢des associadas ao critério operacional

RO1 Declividade minima de 1% e méaxima de 30% (de acordo com a NBR 13896/97)

RO2 Limite do municipio de Floriano
RS Restri¢des associadas ao critério socioecondmico

RS1 Distancia minima de 500m buffer”) dos distritos — ntcleo populacional (de acordo com a
NBR 13896/97)

RS2 Distancia minima de 500m (buffer) da cidade- sede — area urbanizada (de acordo com a
NBR 13896/97)

RS3 Distancia minima de 500m (buffer) das sedes das fazendas (de acordo com a NBR

110

8. IDENTIFICAGAO DE PROJETOS PARA IMPLANTAGCAO DE SOLUGOES
CONSORCIADAS OU COMPARTILHADAS

Os consorcios intermunicipais possibilitam a agdo conjunta entre municipios, em
prol de interesses comuns. A unido entre municipios limitrofes, ou mesmo préximos,
permite a resolugdo de problemas e conflitos, além dos limites territoriais. Em geral, os
consorcios sdo consolidados devido ao orgcamento escasso de cada municipio para
resolver os problemas de atendimento publico.

Atualmente, os municipios vizinhos de Floriano ainda ndo apresentam condigdes
favoraveis para implantacdo de um consércio regional, além do municipio de Floriano

ndo possuir aterro municipal.
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9. PROGNOSTICO: ESTUDO DE PROJEGAO POPULACIONAL E
ESTI_MATIVA DE DEMANDAS DOS S!STEMAS DE GESTAO INTEGRADA DOS
RESIDUOS SOLIDOS PARA O MUNICIPIO DE FLORIANO

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos é um importante
instrumento de planejamento dos servigos de coleta, transporte e destinagdo dos
residuos produzidos no municipio. Seu objetivo, dentre outros, é orientar a atuagdo do
poder publico — seja como prestador direto dos servigos ou na delegacgéo a terceiros - de
forma a propiciar maior eficiéncia e eficacia no atendimento universalizado a
populacéo.

A partir do entendimento da dinamica do municipio em termos de infraestrutura
e sistemas de gestdo e manejo de residuos sélidos, assim como de suas caracteristicas
socioeconémicas e ambientais, foi possivel a construgdo dos estudos de progndsticos.
Esses estudos buscam projetar a evolugédo da populacdo no periodo de planejamento de
20 anos.

Este estudo ¢ indispensavel na construgdo do Plano e, a partir dos resultados de
demanda, sdo apresentadas as alternativas e proposi¢cdes para a gestdo e manejo de
residuos sélidos. Assim sdo planejados os sistemas por meio de programas, projetos
com definicdo de metas de curto, médio e longo prazos.

1.28 Projegédo populacional para o municipio de Floriano

Para a elaboracdo da projecdo populacional do municipio de Floriano, foi
selecionado o método aritmético, selecionado devido a disponibilidade de dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), e, também pela indicagdo do
Ministério do Meio Ambiente para o emprego deste método para elaboracdo de estudos
de demanda dos sistemas de saneamento.

Para a projecdo populacional, buscou-se identificar os dados relativos a
populagdo urbana e rural, residente no municipio, em anos de elaboragédo dos Censos e
Contagens da populacéo, desenvolvidos pelo IBGE para Floriano nos anos 1991, 2000 e
2010.

A partir dos dados identificados, foi determinada a variacdo anual da populacéo,
possibilitando, deste modo, o desenvolvimento da projecdo da populagédo futura e da
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demanda pelos servicos de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, geragdo de
residuos e, consequentemente, o dimensionamento da infraestrutura necessaria para seu
atendimento em conformidade com as diretrizes estabelecidas pela Lei Federal n°
11.445/2007.

Ressalta-se que as projecdes foram ponderadas em fungdo do crescimento
observado, compatibilizadas com a estimativa populacional de 2018, fornecida pelo
IBGE para a populagéo total. Deste modo, a projecdo populacional do municipio de
Floriano no periodo de planejamento entre os anos de 2021 a 2041, é apresentada no

quadro e na figura a seguir:

Tabela 16: Evolucéo da projecdo da populacéo total do municipio de Floriano

1991 51494 2028 62528
2000 54591 2029 62796
2010 57690 2030 63065
2018 59840 2031 63334
2019 60109 2032 63603
2020 60378 2033 63871
2021 60646 2034 64140
2022 60915 2035 64409
2023 61184 2036 64678
2024 61453 2037 64946
2025 61721 2038 65215
2026 61990 2039 65484
2027 62259 2040 62528

A estimativa populacional desenvolvida para o periodo de 21 anos (2021 -2041)
foi empregada para o estudo de demanda dos servigos para o atendimento adequado e
universal da populagdo do municipio. O estudo de demanda dos servigos de gestdo e

manejo de residuos sélidos é apresentado a seguir.
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1.29 Crescimento populacional e demanda dos servigos de gestdo e manejo de
residuos sélidos

Para a adequada estimativa da geragdo futura de residuos, mostra-se
imprescindivel a adogdo de um indice per capita diario, referenciado em fungéo das
informagdes disponiveis. Para tanto, deve-se buscar compreender a dinamica da geracdo
per capita diaria de residuos pelos habitantes do municipio, analisando os dados e
informacdes disponibilizadas pelos 6érgdos municipais responsaveis pela sua gestéo.

No municipio de Floriano, por ndo haver controle sobre a cobertura dos servigos
de coleta, assim como da quantidade coletada por dia, ndo foi possivel analisar a
evolugdo da geragdo de residuos nos ultimos anos, bem como identificar interferéncias
que permitissem estimar um indice per capita de geragéo de residuos. Com o objetivo de
identificar critérios mais adequados a realidade do municipio, foi realizada a consulta a
diversas fontes de informacdes e dados técnicos relacionados com a gestéo de residuos.

1.29.1 Sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
1.29.1.1 Parametros e critérios para o calculo da demanda

Para o atendimento das exigéncias estabelecidas pela Lei do Saneamento e, em
especial, pela Politica Nacional de Residuos Sélidos, foi projetada a geracéo de residuos
s6lidos urbanos para o horizonte dos proximos 20 anos, abrangendo o periodo
compreendido entre os anos de 2021 e 2041.

O estudo de demanda dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos
s6lidos tem por objetivo orientar o planejamento da gestédo das atividades relacionadas a
esse sistema no horizonte temporal adotado, considerando a ampliacéo progressiva do
acesso aos servigos, com qualidade e eficiéncia na sua prestacdo e sustentabilidade

econbmica.

O Ministério das Cidades, por meio do Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento — SNIS publica anualmente o documento “Diagnéstico do Manejo de
Residuos Sélidos Urbanos”, composto por uma base de dados que abrange aspectos
operacionais, administrativos, econdmico-financeiros, contdbeis e de qualidade dos

servigos. Essas informagbes sdo fornecidas por 6rgédos gestores dos servigos nos
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municipios participantes, sendo de natureza autodeclaratéria, cabendo aos municipios a

apresentacéo das informagdes empregadas no Sistema.

A edicdo referenciada neste documento, publicada em 2022, apresenta as
informagdes relativas ao ano de 2021 sendo que a quantidade de residuos gerada e
informada pelos municipios é distribuida em fungéo da populacéo e do tempo (365 dias)
obtendo assim, o indice de 1,01 kg/ habitante/dia para municipios de mesmo porte

populacional de Floriano atualmente (Faixa 2 — até 100.000 habitantes).

Com base nas informacgdes levantadas na fase de diagnéstico e na estimativa de
projecdo populacional, foi possivel efetuar o calculo da demanda dos servigos de gestdo
e manejo de residuos soélidos. Neste estudo confronta-se a capacidade das estruturas
existentes no municipio com a necessidade imposta em fungdo do niimero de habitantes
a serem atendidos ao longo do horizonte de planejamento do Plano.

A seguir temos as projecdes para a geragdo de residuos para os préximos 20

anos.

Tabela 17: Projecdo da quantidade de residuos s6lidos gerados para os proximos 20 anos para o
municipio de Floriano-Pl.

1991 51494 52008,94 52,01
2000 54591 55136,91 55,14
2010 57690 58266,90 58,27
2018 59840 60438,40 60,44
2019 60109 60709,84 60,71
2020 60378 60981,28 60,98
2021 60646 61252,71 61,25
2022 60915 61524,15 61,52
2023 61184 61795,59 61,80
2024 61453 62067,03 62,07
2025 61721 62338,46 62,34
2026 61990 62609,90 62,61
2027 62259 62881,34 62,88
2028 62528 63152,78 63,15
2029 62796 63424,21 63,42
2030 63065 63695,65 63,70
2031 63334 63967,09 63,97
2032 63603 64238,53 64,24
2033 63871 64509,96 64,51
2034 64140 64781,40 64,78
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2035 64409 65052,84 65,05
2036 64678 65324,28 65,32
2037 64946 65595,71 65,60
2038 65215 65867,15 65,87
2039 65484 66138,59 66,14
2040 65753 66410,03 66,41
2041 66021 66681,46 66,68

Referente ao estudo populacional, estima-se que no final de 2041, Floriano
disponha de um total de 66.021 habitantes, o que representa um total de 66,68 toneladas
de residuos gerados por dia. VVale destacar que esses valores correspondem ao total de
residuos gerados no municipio, por pessoa, excluindo a insercéo de projetos de coleta
seletiva e residuos urbanos.

A partir dos estudos de projegéo populacional e de demandas para os servigos de
saneamento é que foram organizados os programas, projetos e agdes para cada sistema,

conforme detalhado no préximo capitulo.
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10. PROGRAMAS E AGOES DE EDUCAGAO AMBIENTAL QUE
PROMOVAM A NAO' GERAQAO, A REDUCAO, A REUTILIZACAO E A
RECICLAGEM DE RESIDUOS SOLIDOS

As emergentes questdes ambientais vém colocando grandes desafios,
principalmente em ambientes urbanos onde se concentra a maior parte da populagéo, no
que se refere ao envolvimento da comunidade para uma atuacdo conjunta com o poder

publico.

A pratica de Educagdo Ambiental deve ser desenvolvida pela Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e Recursos Naturais (SEMAN) tendo como pressuposto o
conceito de meio ambiente como o espaco determinado ou percebido onde os elementos
naturais e sociais estdo em permanente processo de relacdes e integracdo. Estas relagdes
naturais, culturais, tecnolégicas, histéricas e sociais implicam em continua
transformacéo.

Entende-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais individuo e
a coletividade, de forma participativa, constroem, compartilham e privilegiam saberes,
valores socioculturais, atitudes, conceitos, praticas, experiéncias e conhecimentos,
voltados ao exercicio de uma cidadania comprometida com a preservagéo, conservacao,
recuperacédo e melhoria do meio ambiente e da qualidade de vida.

A educagdo ambiental é também compreendida como um processo de
transformacéo e desenvolvimento de uma cultura democratica com respeito aos direitos
fundamentais para a sustentabilidade da vida.

Os programas, projetos e agfes de educagdo ambiental a ser desenvolvidas pela
SEMAN devem estar embasados nas orientagbes das grandes conferéncias
internacionais promovidas pela Organizacdo das Nagdes Unidas bem como, em nivel
federal na Lei 9795/99 que dispde sobre a Educagdo Ambiental e institui a Politica
Nacional de Educagdo Ambiental, regulamentada pelo Decreto 4281/2002, que
evidencia no seu artigo 2° “a Educagdo Ambiental como um componente essencial e
permanente da educagdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em

todos os niveis e modalidades do processo educativo, de carater formal e ndao formal”.
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Em nivel municipal, a Lei Municipal n°® 1005/2019, de 09 de dezembro de 2019
que altera o Plano Diretor Participativo do Municipio de Floriano, traz uma segéo

especifica sobre a Educagdo Ambiental.

O Art. 92° desta mesma lei destaca o objetivo de implantar um processo de
educacdo ambiental para revisdo de valores, habitos e praticas que propiciem a atuagédo
individual e coletiva voltada para a prevencao, a identificagédo e a solugéo de problemas
ambientais visando a preservagdo do meio ambiente e melhoria da qualidade de vida,
através do desenvolvimento de acSes educativas no municipio, em todos os niveis de
ensino e com as comunidades. Esse programa devera ser elaborado de acordo com a Lei
Federal N° 9.795/99, que institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental.

O municipio também conta com Plano Municipal de Educagdo Ambiental
(PMEA), este plano foi instituido pelo Decreto Municipal N° 026/2019, de 29 de margo
de 2019. O Plano é uma ferramenta importante no planejamento de a¢gdes de educagéo
ambiental local, um instrumento norteador das politicas publicas direcionadas ao meio
ambiente. Ele foi elaborado com base no Plano Nacional de Educacdo Ambiental, na
Lei Estadual de Educacdo Ambiental e na prépria Lei Municipal 211/1999, sobre a
politica municipal de meio ambiente.

O Decreto Municipal N° 026/2019 define os objetivos fundamentais da educagéo

ambiental:

4 Apoiar acdes voltadas para a introducdo da educagdo ambiental em todos os
niveis de educacéo seja ela formal ou informal;

4+ Promover a educacédo ambiental em todos os niveis de ensino da rede municipal
e privada;

<+ Fornece suporte tedrico e conceituai nos projetos interdisciplinares de estudo das
escolas da rede municipal no tocante as questdes ambientais;

+ Articular-se com entidades juridicas e ndo governamentais no desenvolvimento
de agBes educativas na area ambiental do municipio, incluindo a formacéo e
capacitagdo de recursos humanos;

+ Desenvolver a¢des de educagdo ambiental junto a populagdo do municipio.
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Além disso, sdo elencados como objetivos da Educagdo ambiental, no ambito
municipal.

+ Promover a Educacdo Ambiental, destacando a correlagéo existente entre salde,
saneamento basico, meio ambiente, educagéo e cultura;

% Estimular e fortalecer o desenvolvimento e construgdo de uma consciéncia
critica da problematica socioambiental;

< Construir um novo conjunto de valores e atitudes que permita a populagédo de
Floriano, criar condigdes de manter, ao longo do tempo, os beneficios
individuais e coletivos da sustentabilidade a nivel municipal;

<+ Estimular a cooperagdo entre os diversos ambitos da sociedade civil, do poder
publico e do setor privado, propiciando uma interacdo na tentativa da construcdo
de uma sociedade ambientalmente equilibrada, fundamentada nos principios de
igualdade, solidariedade, democracia, justica social, responsabilidade e
sustentabilidade;

+

Garantir a democratizacdo das informagdes ambientais;

+

Incentivar a participagdo individual e coletiva permanente e responsavel, na
preservacdo do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da
qualidade ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania.

A Administragdo Publica deverd promover programas de educacdo ambiental,
assegurando o carater interdisciplinar e interinstitucional das agbes desenvolvidas,
cabendo ainda a sociedade civil organizada, iniciativa privada e a coletividade promover
a educagdo ambiental.

O conhecimento relacionado as questdes ambientais devera ser difundido em
acdes educativo-informativas, visando estimular a cooperacdo e a participacdo da
comunidade na gestdo ambiental.

Segundo o PMEA a Administragdo Publica, na rede escolar municipal e na
sociedade, devera apoiar agbes voltadas para a educagdo ambiental em todos os niveis
de educacédo formal e ndo-formal, além de promover a educacdo ambiental em todos os
niveis de ensino da rede municipal, fornecendo suporte técnico/conceitual nos projetos
ou estudos interdisciplinares das escolas da rede municipal voltados para a questdo
ambiental.
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A Educacdo Ambiental deve ser promovida junto a comunidade em geral,
através de atividades dos 6rgdos e entidades responsaveis pelo programa no Municipio,
sendo que a Secretaria Municipal do Meio Ambiente, na esfera de sua competéncia,
definird normas, diretrizes e critérios para a educagcdo ambiental, respeitando os
principios e objetivos da Politica Nacional de Educagdo Ambiental, conforme as

diretrizes da Lei Municipal n°. 595/2017.

Visando o fortalecimento da gestdo participativa dos residuos sélidos do

municipio de Floriano, a Tabela 18 apresenta as principais diretrizes, estratégias, metas

e acgdes definidas pelos municipios para promover a ndo geragdo, a reducgdo, a

reutilizacdo e a reciclagem de residuos sélidos.

Tabela 18: Direfrizes, estratégias, metas e acies definidas pelos municipios para a educacéo ambiental

Realizar diagndstico de como a educagdo  Contemplar a percepco de toda comunidade escolar (estudantes,
ambiental, com énfase nos resfduos, vem sendo ~ professores, funcionérios e direcéo).
(esenvolvida nas escolas;

Considerar as- diretrizes gerals para Educagdo -
Ambiental e Mobilizacdo Social previstas neste
Programa nos projetos politico pedagogicos (PPP)
(das escolas atuantes no municipio;

Integrar a rede de parceiros que trabalham a Promover a articulaio entre os parceiros de forma que o

Educacdo Ambiental nas escolas para potencializar - trabalhos se complementam. Fomentar o desenvolvimento da
agfes voltades s diretrizes gerais para Educacdo - temetica aparir do PMGIRS,

Ambiental e Mobilizaco Social;

Elaborar material didético para nortear as atividades Considerar as diretrizes estabelecidas no PMGIRS, adeguando o
nas escolas; contefdo para cada faixa etéria.

Difundir de forma continua o Plano Municipal de | v/ Programagdo periddica pré-definida em todos o anos

(Gesto Integrada de Residuos Solidos no contelido escolares.  (Pdblico-alvo:  funciondrios,  direcdo e

escolar, do ensino infantil ao médio; professores);

v Intervences complementares nas unidades escolares
localizadas em bairros com alta geragao de residuos.
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Nominimo a cada dois anos,

Prazos de reviséo dos PPPs de cada
unidade escolar (Quadrienal ou nos
adendos anuas).

Em até um ano,

Em até dois anos.

Em até trés anos.

Compatibilizar os conhecimentos tedricos com  a Implantar a gestio de residuos na unidade escolar, Combater o
prética no ambito escolar; desperdicio de alimentos namerenda.

Em até dois anos.

il
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Na elaboracdo do Programa Municipal de - Criar programa de incluséo social dos catadores; Cadastrar ¢ capacitar os catadores sobre a sua importanciaem todoo - No minimo a cada dois
Educacio Ambiental, garantir a integracdo do processo de gestéo de resfduos, empreendedorismo e legislacéo - anos.

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Resfduos especifica.
Stlidos.
Difundir de forma- continua o Plano Municipal de ~ Capacitagio de agentes comunitérios com informacBes sobre a gestio

Trabalhar a Agenda Ambiental da Adminisragdo  Sequir a metodologia do Programa. Emeaté umano. Gestéo Integrada de Residuos Selidos no- programa - de residuos.
Pblica. Salide da Familia e Associacdo de bairros;
Realizer diagndstco da percepcio dos aores €0 | o/ Contemplar a percepcdo dos  agentes - envolvidos | No minimo a cadadois anos. Intervencdes para divulgagio do Plano Municipal de  Utilizagdo de recursos de comunicacdo que seja de forma Em até um ano.
setor privado quanto & gestio de residuos (comerciantes, — comercidrios, ~clientes, - fomecedores) Gestdo Integrada de Residuos Solidos em locais de  autoexplicativa ou intervengdes l(dicas.
pertinente a0 sequimento de acho; quanto & gesto de residuos gerados no estabelecimento, grande aglomeracéo de piblico (eventos oficiais, de

bem como da participacéo na  responsabilidade parceiras. Supermercados, shopping, et..);

compartilhada.

¥/ Catstro  caracterizago dos comércis.

v/ 0 estudo poderd ser setorizado por ramo de atividade ou
e forma global.

12 14

Tabela 20: Diretrizes, esratégias, metas e aces definidas pelos municfpios para a educacdo ambiental (continuacéo)
Tabela 19: Direfrizes, estratégias, metas ¢ acdes definidas pelos municipios para a educagdo ambiental (continuacdo)

Ampliar as estratégias de comunicagdo oficial do Uso de diferentes meios de comunicagdo (redes socials, internet,  Em até um ano.

Elaborar material de orientacdo para divulgar as O material deverd considerar os diversos atores da cadeia de logistica Em até um ano apds a PMGIRS; escritas e audiovisuais). Criagdo de mapa digital colahorativo
responsabilidades de cada ator na gestéo de-residuos - reversa,além das normativas legais vigentes. assinatura do convénio interativo que redne todas & informages dos pontos de entrega
Sujeitos & logistica reversa; setorial e cada voluntérios ¢ coleta porta-porta.
residuo.

Implantar Projeto Piloto de incentivo a0 uso de: Selecdo de voluntirios e escolha de métodos adequados Em até rés anos.
Elaborar material de orientagdo para divulgar as O material deverd considerar os diversos atores, além das normativas Em até dois anos composteiras nas escolas.
responsabilidades de cada ator na gestéo de residuos egais vigentss.
s apen e Implantacéo de Programa de Informacéo & Educagdo  Integrar as Secretarasldepartamentos quantoa responsabilidadena ~ Curto (a6 4 anos),

Ambiental ¢ Controle Social implementagdo e promogo da educacio ambiental permanenteno  médio (até 8 anos) e
Criar um programa de certificago dos estabelecimentos  Definicéo de critérios e normativas para a certificacdo. Levantamento Em té cinco anos Municipio longo prazo (8 a 20
comerciais que se destacarem na gestio de residuos e - e avaliagdo de incentivo ao programa. anos)

implantarem acBes inovadoras relacionadas aos 3R's;

Elaborar Programa de Informacdo e Educagio Ambiental permanente - Emergenciais, ~ curto,

com énfase no consumo- consciente, reutlizacdo, reciclagem e - médio e longo prazo
Iniciar o didlogo com a rede do setor privado para Promover a articulacdo entre as associaces de comerciantes e  Em até um ano estinagao adequada dos esiduos

contribuir com a efetividade do PMGRS, enfatizando  prestadores de servigo (rede de restaurantes, otéis, ares,
& dietizes geals para Educagho Ambiental e Supemmercados, tc)

o Fortalecer as agBes em Educacéo Ambiental com énfase em consumo ~ Emergenciais, ~ curto,
Mabilizacdo Social;

consciente, reutilizacdo, reciclagem e destinagéo adequada dos  médio e longo prazo
residuos

Criar programa de reaproveitamento de sobra de Sensibilizar o5 atores envolvidos quanto aos  impactos Ematé umano.
alimentos junto a0 comercio hortfrCt local e feirantes. —socioambientais & econdmicos atrelados o despercicio de alimentos
 vantagens quanto a diminuicéo do residuo gerado.

Implantago de Programa de Informago e Educacdo  Utilizar instrumentos de educacdo ambiental e de comunicacéo para - Curto, médio e longo
Ambiental ¢ Controle Social fortalecer o controle e a efetiva participagéo social na tomada de ~ prazo
(ecisdes por parte do Poder Pblico.

Realizar diagnestico de como a educacdo ambiental, Contemplar a percepcdo de toda comunidade considerando os setores No minimo  cada dois
com énfase nos residuos, vem sendo desenvolvida nia ~de coleta seletiv. anes.
comunidade;

13 12
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Promover a disseminacdo de informagdo pblica, permitindo a  Curto, médio e longo
participacéo da populagdo na avaliacdo e gestdo do sistema de prazo

limpeza piblica e na revisdo do Plano de Gestéo Integrada de

Residuos, que devera ocorter no prazo méximo de 04 (quatro) anos.

Fortalecer as acfes de combate & disposicao irregular de entulhos e - Curto, médio e longo
materiais inserviveis em vias piblicas, implementando programa de ~ prazo

comunicacéo ¢ de educacdo ambiental para diminuirleadicar os

pontos de depdsito irregular, por meio da divulgacéo dos locais dos

Ecapontos  do sistema de tratamento implantado

126

Tabela 21 Diretrizes, estratégias, metas e acdes definidas pelos municipios para a educacdo ambiental (continuagdo)

Implementacdo  do  Programa  Municipal  Instituira Polftica Municipal de Educagio Ambignta.

LGN R Institur de forma transversal a educagio ambiental na rede escolar do

municipio.
de P
Incentivar atividades de caréter educativo e pedagdgico, em
colaboragdo com entidades do setor empresarial e da sociedade civil
organizada.

Realizar acdes educativas em conjunto com 0s agentes envolvidos
direta & indiretamente com os sistemas de coleta seletiva ¢ logstica
Teversa.

Trabalhar a Educagio Ambiental como principal ferramenta para a
divulgacéo e informagao sobre a coleta seletiva municipl.

Instituir Processo de qualificacdo, atualizacdo e capacitacio de
professores e gestores piblicos para que atuem  como
multiplicadores nos diversos aspectos da gestéo integrada de
residuos solios.

17

Tabela 22: Direfrizes, estratégias, metas ¢ acGes definidas pelos municipios para a educagéo ambiental (continuagdo)

v Pomoveraredugioda ¥ Minimizara V' Promover campants sstemétias na midiz;

produci de esducs pelo Quenticade de V' Fazer campanhes insitucioni para impeza piblia urbane;
NNV 20 Consumo '95‘dU050”9'.”ﬂd05 V' Produzir mateias dicétioos e de ivulgagho;

corscinte e rtcas e dsperdiios V' Veiclar esutadosobticos em campanhs € na particinacio da
SUSIEAVE Y Nenderal00%a poplli;

ES“'“”‘H(HPOP“'@;“ deraﬂljnlda‘d V' Desenvolver exposighe intrativs, ficins, pelestas e outras
e e integane o SHE R aqfes similves para piblicos deinidos visando o consumoe
procsso e esio de produggo ce esiduos.

residuos;

V' Desenvolver aghes educativas junto aservidores municipis.
Formagao de multiplicadores.

V' Tomar obrigattrio & presenca d catadore & cooperados em
Cursos préticos de coleta seletiva, ransporte e manejo de
residuos de diferentes naturezas, visando o reaproveitamento e
valorizacéo.

V' Implentagho de Pograma de
Educacdo Ambiental

128

11. METAS DE REDUCAO, REUTILIZAGCAO, COLETA SELETIVA E
RECICLAGEM, ENTRE OUTRAS, COM VISTAS A REDUZIR A QUANTIDADE DE
REJEITOS ENCAMINHADOS PARA DISPOSIGAO FINAL AMBIENTALMENTE
ADEQUADA

Ao longo da elaboracdo participativa do PMGIRS com a interagdéo com o Comité
Gestor, participagdo do Grupo de Sustentacdo e dos diferentes atores da sociedade,
audiéncias e outros eventos, foram identificadas prioridades na sustentacdo da gestdo de
residuos sélidos, entes pontos sdo apresentados como principios locais na gestédo de residuos
s6lidos de Floriano-PI:

+ A Reducgdo/minimizacdo dos residuos e disposi¢do final ambientalmente adequada
de rejeitos;

+4 A universalizagdo dos servigos de coleta regular e coleta seletiva e dos servicos de
limpeza urbana;

4 A adocdo de tecnologias viaveis dos pontos de vista técnico, econémico e ambiental
para tratamento dos residuos;

#4 A integragdo de sistemas de gerenciamento de residuos.

A partir destes principios, foram definidas as diretrizes que sustentam o PMGIRS, as
quais estdo focadas nos grandes desafios para a gestdo de residuos do municipio,
representado a redugdo/minimizacdo da geracdo de residuos sélidos domiciliares e
consequente reducdo da disposicdo final; melhoria da gestdo dos residuos da construgédo
civil, de servicos de salde, limpeza urbana e ambientes naturais; e educacdo ambiental,
mobilizacéo social e comunicacéo.

1.30 Minimizagéo de Residuos Sélidos Domiciliares

Essa etapa do planejamento tem por objetivo a minimizacéo de residuos sélidos
domiciliares enviados para a destinacédo final, abordando as seguintes etapas da cadeia de
gestdo: reducdo, segregacéo e tratamento na fonte; coleta seletiva (porta-a-porta ou pontos
de entrega voluntéria); coleta e destinagcdo de residuos de logistica reversa e residuos
volumosos. Dessa forma, para essas metas, foram elaboradas as seguintes estratégias:

< Estimulo ao consumo consciente e reaproveitamento de materiais;
#4 Segregacdo dos residuos e tratamento local dos organicos nas residéncias;
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(S

Segregagdo dos residuos e tratamento dos organicos nos grandes geradores
publicos e privados;

Implantacéo e universalizagcdo da coleta seletiva;

Inclusdo das cooperativas de triagem no sistema da coleta seletiva;
Disponibilizagdo de dispositivos para entrega voluntaria dos residuos;

F

Coleta, recuperacdo e destinacédo final ambientalmente adequada dos residuos de

logistica reversa;

i

Coleta e destinagéo final ambientalmente adequada dos residuos volumosos;

(S

Processamento e tratamento de residuos mistos advindos da coleta regular;
< Instrumentos legais e fiscalizatérios.

1.31 Melhoria na Gestdo de Residuos da Construcdo Civil (RCC), Servigos de Saude e

Limpeza Urbana

Devido as suas caracteristicas peculiares que tornam esses residuos potencialmente
perigosos, a gestdo dos RSS deve obedecer a legislacédo especifica para a protecdo da saude
publica e da qualidade ambiental, com destaque para a Resolugdo RDC 306/2004,
Resolugdo CONAMA 358/2005, a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

De acordo com a RDC 306/2004 que dispde sobre o regulamento técnico para o
gerenciamento de residuos de servigos de salde, todos os estabelecimentos geradores de
Residuos de Servicos de Saude devem elaborar o Plano de Gerenciamento de Residuos de
Servigos de Saude (PGRSS), baseado nas caracteristicas dos residuos gerados. O PGRSS a
ser elaborado deve ser compativel com as normas locais relativas a coleta, transporte e

disposi¢do final, considerando o manejo adequado desses residuos, composto pelas

seguintes etapas: segregacdo, acondicionamento, identificagdo, transporte interno,

armazenamento temporario,
externos e disposigdo final (ANVISA, 2004).

tratamento, armazenamento externo, coleta e transporte

Essa parte tem por objetivo a melhoria da gestdo dos residuos da construcéo civil,
servicos de salde e limpeza urbana. Para essa meta, foram construidas as seguintes
estratégias:

<% Elaboragdo e implantagdo de planos de gerenciamento relacionados aos residuos

de limpeza urbana;
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Ampliacdo e melhoria do sistema de limpeza urbana;
Elaboracéo e implantacéo de planos de gerenciamento de RCC;
Elaboracéo e implantacéo de planos de gerenciamento de RSS;
Ampliagdo, melhoria e controle do sistema de gestdo de RCC;

R

Reducdo, reutilizacéo e valorizagdo dos RCC;

Os programas e projetos definidos para cada uma das metas, e as respectivas agdes
relacionadas, representam os meios para consecucéo dos principais objetivos colocados pelo
presente plano (Tabela 23).
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12 PROGRAMAS E PROJETOS INDISPENSAVEIS PARA O ALCANCE DAS METAS PROPOSTAS

Tabela 23: Programas e projetos indispensaveis para o alcance das metas propostas

PROGRAMA  DESCRICAO  SITUAGA OBJETIVO DESCRIGAQ PREVISAQ DE
DO PROJETO 0 GERAL SIMPLIFICAD CUSTOS
ATUAL ADA
METODOLOGIA
v Instalagdo de piezometros
para 0 monitoramento;
v Abertura de nova célula;
v Substituigéo das mantas das
lagoas de estabilizagdo;
Adequacio do Adentar o e conroldo ez Implantago de sistama de | Velores devem ser
Aterro de Residuos g onoato drenagem dos percolados; i
o . aterro sanitdrio. R Tevisio coma
Selidos de Floriano v Implantagdo de sistema de i
drenagem de gases; elaborcio de
RESIDUOS v Revitalizagdo da cobertura proetocealado.
S0LID0S Vet .
DOMICILIAR v Construgdo de quarita para
£ um guard;
v Cercaradrey,
v Mualizar cadastro  com
. todos os catadores;
Parceria v Construir  ou reformar | Os valores devem
socioambiental Iitiao Apoiar os catadores de residuos galpdo para disponibilizar, | ser revisto coma
para a coleta seletiva. através de parceria, a0s | elaboragio de
com catadores catadores; projeto detalhado.
v Aquisigio  de  prensa
hidraulica e balanca;
v Disponibilizar assisténcia
13
técnica aos catadores;
Destino
. . 0s valores devem
RESIDUOS Adeqto s . T[II.UIaIOSIGS\dUOS(lIEPOq% Comprar equipamento trturador | ser revisto coma
. Iniciado auiliando para uma disposicdo i )
DEPODA | residuos de de grande porte; elaboracdo de
alequada )
. projeto detalhado.
v Realizar palestras em todas
 £s¢olas do municipio;
v Redlizr ~ caminhadas
Trabalho de Sensibilizar osalunos e ecologicas  instruindo o
. - . alunos quanto a preservacdo  Valores devem ser
educacdo profissionais de educacéo bt 5
A A ‘ ambiental; Tevisto wné
ambiental nas sobre 0 estino adequadodos v Promover palestras abertas | elaboragio de
T apopulaio; projeto detalhado.
B il v Utilizar divulgacdo na radio
EDUCAGAO local sobre s fipos de
AMBIENTAL resfduos, a importéncia da
disposicao adequada ¢ a
coleta seletiva;
Trabalho de Estimular a populagio de | Promover palestras abertas a
; Floriano quanto a necessidade pqpula@é9; "
educagio Divulgacéo narédio local sobrea | Valores devem ser
ambiental da compostagem dos necessidade da compostagem; Tevisto com a
) Emandaner e s, Distribur folders explicativos; laboragéo de
sstimulandoa " Realizarreunices nas comunidades  projeto detalhado.
compostage. ruras & associagdes de bairo;
13
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13.  INDICADORES OPERACIONAIS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

O Sistema Nacional de InformagSes sobre Saneamento (SNIS) no documento
“Diagnéstico do Manejo de Residuos Sélidos Urbanos”, apresenta periodicamente um
conjunto de indicadores para o sistema, calculados a partir das informacdes primarias
disponibilizadas pelos municipios componentes da amostra.

Uma das tarefas primordiais para o estudo das relagdes entre ambiente e satde é a
selegdo de indicadores para os diversos contextos em que se manifestam os problemas do
sistema de coleta e disposicéo dos residuos sélidos. A construcédo desses indicadores depende
de um conjunto de sistemas de informagédo, compreendidos como meios que permitem a
coleta, armazenamento, processamento e recuperagéo de dados.

Indicadores sdo percentuais, indices, informacdes qualificadas que servem como
instrumentos na avaliagdo e analise de determinadas realidades. Como a palavra expressa,
a disponibilidade de “indicadores™ permite apontar, de maneira fundamentada, questdes

relativas a diferentes temas que sé@o considerados fundamentais para a vida nas cidades.

Em virtude disso, é possivel monitorar a qualidade de vida, o andamento das politicas
socioambientais e a gestdo municipal como um todo. Sado ferramentas importantes para a
sociedade civil e para os gestores publicos na priorizacdo de metas e na destinacdo de recursos
orcamentarios, com o objetivo de promover politicas publicas voltadas a construgcdo de
cidades mais justas e sustentaveis.

O sistema de monitoramento se da a partir do acompanhamento de indicadores chave.
Tais indicadores, reflexos de um conjunto de varidveis relevantes, permitem a
mensuracéo dos resultados no processo de implementagdo do Plano Municipal de Gestdo
Integrada de Residuos Sélidos de Floriano — Pl (PMGIRS). O processo de construcdo de
indicadores é complexo e resulta de uma profunda analise dos objetivos delineados.

As variaveis que sdo selecionadas para serem monitoradas devem corresponder a
fatores que por sua vez estdo vinculados de forma causal aos objetivos propostos. Os
indicadores podem ser diretos ou indiretos e podem ser medidas quantitativas ou qualitativas.

Indicadores diretos, como o nome sugere, mantém de forma mais explicita a relagdo de

causalidade e podem ser medidos em menor quantidade para uma mesma variavel.

O oposto ocorre com indicadores indiretos, que devem ser coletados em maior
quantidade para auferirem o mesmo grau de confiabilidade. Para que os indicadores se tornem
medidas fiéis de desempenho da implementacdo do PMGIRS de Floriano- PI, é necessario
compara-los a indicadores de base, ou linha de base, para que a evolugdo do mesmo se torne
comparavel e compativel.

Adicionalmente, faz-se notar que os indicadores ideais sdo, em determinadas situagoes,
substituidos por outros mais simples devido ao grau de exequibilidade de sua mensuragéo.
Considera-se como ideal aquele indicador que seja disponivel e confiavel em termos de
mensuragédo, para além das caracteristicas acima descritas de confiabilidade e estabilidade.

Indicadores s@o percentuais, indices, informacdes qualificadas que servem como
instrumentos na avaliagdo e andlise de determinadas realidades. Seguem indicadores de

desempenho operacional e institucional:

4 Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos domiciliares em relagdo a
populagéo urbana;

# Frequéncia de realizagdo da coleta domiciliar e varri¢cdo dos logradouros;

#4 Quantidade de residuos domiciliares coletados (residuos organicos e material
reciclavel);

<+ Porcentagem de domicilios atendidos pela coleta seletiva;

# Taxa de recuperagdo de materiais reciclaveis (exceto matéria organica) em relagéo a
quantidade total de residuos domiciliares e residuos de limpeza publica coletada;

+ Relagdo entre o rejeito acumulado e o material recebido para tratamento;

# Autossuficiéncia financeira do municipio com o manejo de residuos sé6lidos urbanos;

# Despesa per capita com manejo de residuos sélidos urbanos em relagdo a populagdo
urbana;

4 Taxa de empregados em atividades relativas a residuos sélidos em relagdo a populagdo
urbana (exceto empregados temporarios de frente de trabalho).
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14. AGOES PREVENTIVAS E CORRETIVAS A SEREM PRATICADAS,
INCLUINDO PROGRAMA DE MONITORAMENTO

O arcabougo legal que regulamenta o setor de saneamento no Brasil apresenta as
exigéncias para a elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento e de Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos no que tange as diretrizes, metas e acgdes para os sistemas. A Lei n°
11.445/2007, em seu Artigo 19, descreve que dentre o seu conteldo minimo, o Plano deve
estabelecer:

“II — objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizagéo,
admitidas solugdes graduais e progressivas, observando a compatibilidade

com os demais planos setoriais.”

A Politica Nacional de Residuos Sélidos, por sua vez, dispde que na gestdo e
gerenciamento de residuos solidos deve ser observada a seguinte ordem de prioridade: ndo
geragéo, reducdo, reutilizagéo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposicéo final
ambientalmente adequada dos rejeitos (artigo n°® 9 da Lei n° 12.305/2010).

Sendo assim, conforme determina a Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei
Federal n°® 11.445/2007) e a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei Federal n°
12.305/2010) sao apresentados os seguintes principios orientadores:

+ Universalizagdo do acesso

+ Adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e
regionais
Integralidade e Disponibilidade
Seguranga, qualidade e regularidade

+
+
<+ Eficiéncia e sustentabilidade econémica
<+ Controle social

+

Gestéo integrada de residuos

De maneira geral, os principios orientadores buscam a ampliacdo progressiva ao
acesso de todos os domicilios aos servigos publicos de saneamento béasico (Universalizagéo),
incluindo os servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo
das aguas pluviais urbanas e limpeza publica e manejo dos residuos sélidos, inclusive nas

areas rurais.

Esse acesso aos servigos de saneamento é garantido a todos os cidaddos mediante
tecnologias apropriadas a realidade socioecondmica, cultural e ambiental (Adogdo de
métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e regionais), e devem
ser promovidos de forma integral, levando em consideracéo a inter-relacéo entre os diversos

componentes do saneamento (Integralidade e Disponibilidade).

Os sistemas também devem ser implantados promovendo a saude da populagédo e a
qualidade ambiental (Seguranca, qualidade e regularidade).

A Lei n.° 11.445/2007 prevé a cobranca pelos servicos de saneamento para assegurar a
sustentabilidade econdmico-financeira. Entretanto, a politica tarifaria ndo deve ser um
impeditivo de acesso aos servicos de saneamento pela populacdo de baixa renda.
Independentemente de o municipio prestar diretamente os servicos ou concedé-los a uma
operadora, deve ser prevista a adocdo de tarifa social (Eficiéncia e sustentabilidade
econdmica). As taxas ou tarifas cobradas pelos servigos devem ser definidas de forma
criteriosa, transparente e democrética, se constituindo. Dessa forma, em mais um instrumento
de justica social e ndo em fator de exclusdo de acesso aos servicos (MCIDADES/OPAS,
2005).

E, por fim, um dos principios mais importantes ¢ o Controle Social que tem como
objetivo a garantia do direito da sociedade a informagdo, a representagdo técnica e
participagdo nos processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliagdo
relacionados aos servigos publicos de saneamento basico. O controle social permanente
possibilita a sociedade o acompanhamento e a participacdo na implantagdo de programas,
projetos e a¢des relacionados a gestéo integrada dos residuos no municipio.

As diretrizes, objetivos, projetos, acdes e metas apresentados neste Plano, foi
elaborado para horizonte continuo de 20 (vinte) anos e deve ser revisado no maximo a cada 4
(quatro) anos, preferencialmente em periodos coincidentes com a vigéncia dos planos
plurianuais, e monitorados e avaliados sistematicamente pelos organismos de regulagdo e de
controle social previsto na Lei que institui a Politica Municipal de Saneamento Basico.

Acdes preventivas:

(Continua na pagina seguinte)

A INFORMACAO IMPRESSA OFICIAL E LEGAL DOS ATOS DAS ADMINISTRACAO MUNICIPAIS
www.diariooficialdasprefeituras.org



DIARIO OFICIAL

DAS PREFEITURKS PIAUIENSES

ANO Il - EDIGAO 471 - TERESINA (Pl), SEGUNDA-FEIRA, 08 DE MAIO DE 2023

215

#4 Implantagdo do sistema de coleta seletiva no municipio, de modo a obter redugdo e
aproveitamento dos residuos.

#4 Levantamento dos geradores sujeitos a planos de gerenciamento de residuos
sélidos e ao estabelecimento de sistemas de logistica reversa;

<4 Controle e acompanhamento da situagdo dos residuos industriais e hospitalares;

+ Educacdo ambiental e reaproveitamento de residuos sélidos nas fontes geradoras, a
fim de promover a redugéo;

+4 Controle e acompanhamento dos residuos de logradouros publicos e privados.
Acdes corretivas:

4+ Recuperacdo da area do lixdo do municipio, propondo um aterro sanitario;

4+ Limpeza e recuperacdo de areas de acumulag&o de lixo na zona urbana.

4 Implantar projeto de parceria publico privada para coleta de residuos domiciliares,
reciclaveis e limpeza publica;

4 Ajustar periodicidade da coleta domiciliar atendendo os bairros residenciais trés
vezes por semana e as areas centrais diariamente;

+ Ajustar periodicidade de atendimento por coleta convencional na area rural;

+ Estudo para avaliagdo das condigGes possiveis para disposicdo dos residuos
sélidos;

4 Awvaliar condi¢des do aterro municipal e/ou alternativas;

4 Elaborar PMGRCC e PMGRSS;

4 Residuos especiais - legislacdo especifica;

4 Criar regulamento definindo forma de recolhimento adequando a taxa de coleta de

lixo na legislacéo tributaria no caso de grandes geradores.

1.32 Definicdo dos Programas para Adequagédo dos Servigos de Gerenciamento de Residuos

Sélidos

Dentro deste plano, foram definidas as agdes, projetos e metas previstas junto a equipe
técnica municipal. As agdes imediatas e prioritarias abarcam a implantagdo dos pontos de
coleta regulares e criar regulamento definindo forma de recolhimento adequando a taxa de
coleta de lixo na legislagéo tributaria no caso de grandes geradores.
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E necessario também, acBes como: ajustar periodicidade da coleta domiciliar
atendendo os bairros residenciais trés vezes por semana e as areas centrais diariamente, assim
como, implantar projeto de parceria puablico privada para coleta de residuos domiciliares,
reciclaveis e limpeza publica. As agdes de educagdo ambiental deverdo ser implementadas
amplamente atingindo toda a populacéo.

A seguir mais agdes a serem realizadas no municipio:

4 Implantacdo e adequagéo do aterro sanitario;

+4 Execucdo do Projeto de encerramento do aterro municipal;

+ Estudo para avaliagdo das condigBes possiveis para disposicdo dos residuos
sélidos.;

# Awvaliar condi¢des do aterro municipal e/ou alternativas

< Transferéncia administrativa e de fiscalizacao dos servigos de coleta convencional;

# Criar regulamento definindo forma de recolhimento adequando a taxa de coleta de
lixo na legislacéo tributaria no caso de grandes geradores;

# Ajustar periodicidade de atendimento por coleta convencional;

4 Implantar pontos de entrega voluntaria para residuos reciclaveis;

# Criar servigo de coleta seletiva nas areas rurais, coletando nos pontos de disposi¢do
com contéineres adequados;

#4 Programas de educagdo ambiental.

Informagdes pertinentes:

4 Os residuos da &rea residencial, é preferencialmente composto de material
organico, ou seja, necessita de um cuidado maior no tratamento deste residuo.
Acbes de compostagem deverdo ser realizadas, com o objetivo de
acondicionamento e reutilizagdo do grande volume de matéria organica. Junto a
isso, o municipio pode associar a agBes de conscientizacdo e de educacdo
ambiental através de midias sociais, de palestras, com discentes, docentes, técnicos
e demais funcionarios;

+ A parceria e a criagdo de Cooperativas entre instituigdes de ensino e a secretaria de
meio ambiente é uma agdo de grande impacto, sendo possivel conectar os alunos e

fazé-los conhecer e aprender com as agdes, além de ser uma forma de implementar
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Educagdo Ambiental. Por exemplo, o Instituto Federal do Campus Floriano em
acdo de compostagem em 2017, com a proposta de reciclar os residuos organicos
gerados no restaurante, folhas e capim das areas verdes do campus, totalizando
mais de uma tonelada de residuos que foram transformados em adubo.

15. METAS DE REDUGAO, REUTILIZAGAO, COLETA SELETIVA E
RECICLAGEM, ENTRE OUTRAS, COM VISTAS A REDUZIR A QUANTIDADE DE
REJEITOS ENCAMINHADOS PARA DISPOSICAO FINAL AMBIENTALMENTE
ADEQUADA

Essa etapa do PMGIRS visa criar ferramentas para o planejamento e acompanhamento
das agGes para alcancar o objetivo geral deste plano: a gestdo adequada dos residuos sélidos

de Floriano sobre seus aspectos ambientais, econdmicos e sociais.

A partir das diretrizes e alternativas institucionais e tecnoldgicas apresentagdo sdo
detalhadas a seguir as acdes propostas, bem como os prazos associados e atores envolvidos.
Foi considerado como curto prazo o periodo de 2022 a 2024; médio prazo, de 2024 a 2030; e
longo prazo, de 202030 a 2041.

Tabela 24: Segregagéo dos residuos e tratamento local dos orgéanicos nas residéncias

Implantacao da coleta seletiva de residuos organicos Curto prazo
Promover a reciclagem de residuos secos e imidos e destinar apenas os rejeitos para o aterro Curto prazo
Promover a fi i &o da devida gacao, coleta e c i do Curto prazo

Projeto e implantacdo de uma Unidade de Tratamento de Orgénicos para processamento da |Curto prazo
fragao organica separada na fonte

Promover a implantagdo de pontos de coleta e tratamento de residuos organicos em parques, Curto prazo
com geragéo, utilizacdo e/ou doagéo do composto gerado

Formular Programa de Gerenciamento de Residuos Organicos Segregados na Fonte, Curto prazo
considerando o acondicionamento, recolhimento e envio para tratamento

Tabela 25: Segregacdo dos residuos e tratamento dos organicos nos grandes geradores publicos e
privados
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Elaboragao e divulgacao de material de orientagao sobre as responsabilidades dos atores privados Curto
quanto a gestdao de residuos sujeitos a planos especificos, bem como a obrigatoriedade de prazo
adequacdo ao Plano Municipal de Gestdo de Residuos Sélidos e Plano/Programa Municipal de
Educagdo Ambiental
Elaboragdo e implantagdo do Plano de Gerenciamento de residuos dos 6rgdos e departamentos Curto
geradores de residuos secos. prazo
Mapeamento, identificacdo e cadastro de grandes geradores comerciais para fins de diferenciacéo Curto
tarifaria de coleta de residuos. prazo
Implantagédo do programa de reaproveitamento das sobras de alimentos junto ao comércio local e Curto
feirantes prazo
Promover a reciclagem de residuos secos e imidos e destinar apenas os rejeitos para o aterro Curto

prazo
Promover a fiscalizagédo da devida segregacéo, coleta e destinagéo Curto

prazo
Padronizar os recipientes para acondicionamento dos residuos para grandes geradores Curto

prazo
Implantagéo de coleta de residuos organicos limpos oriundos de grandes geradores (shoppings, Curto
centros comerciais, entre outros) prazo
Fiscalizar as agGes de gestéo de residuos do setor privado e os planos de gerenciamento de residuos Acgéo
dos grandes geradores continua

Quanto a reducgéo de residuos destinados ao aterro, esta € uma premissa que deve ser
realizada independentemente da aplicagdo ou ndo das demais alternativas. Portanto, na Tabela
26 estdo apresentadas as metas propostas de redugdo de residuos sélidos domiciliares,
reciclaveis e organicos, dispostos em aterros para os proximos 20 anos, compreendendo os
anos de 2022 até 2042.

Para a aplicacdo destas metas foi levado em conta a implementagcdo de projetos de

coleta seletiva no municipio.

Tabela 26: Segregagédo dos residuos e tratamento local dos organicos nas residéncias

(Continua na pagina seguinte)
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Implantacéo da coleta seletiva de residuos organicos Curto prazo
Promover a reciclagem de residuos secos e imidos e destinar apenas os rejeitos para o aterro Curto prazo
Promover a fiscalizacdo da devida segregacéo, coleta e destinagao Curto prazo

Projeto e implantacdo de uma Unidade de Tratamento de Organicos para processamento da fracdo Curto prazo
organica separada na fonte

Promover a implantagéo de pontos de coleta e tratamento de residuos organicos em parques, com Curto prazo
geragéo, utilizag&o e/ou doagao do composto gerado

Formular Programa de Gerenciamento de Residuos Organicos Segregados na Fonte, considerando Curto prazo
o acondicionamento, recolhimento e envio para tratamento

Tabela 27: Segregagdo dos residuos e tratamento dos organicos nos grandes geradores publicos e
privados

Elaboracédo e divulgacdo de material de orientagdo sobre as responsabilidades dos atores privados Curto prazo
quanto a gestdo de residuos sujeitos a planos especificos, bem como a obrigatoriedade de

adequacd@o ao Plano Municipal de Gestdo de Residuos Sélidos e Plano/Programa Mu pal de

Educagao Ambiental

Mapeamento, identificacdo e cadastro de grandes geradores comerciais para fins de diferenciacdo Curto prazo
tarifaria de coleta de residuos.

Implantagdo do programa de reaproveitamento das sobras de alimentos junto ao comércio local e Curto prazo
feirantes

Promover a reciclagem de residuos secos e imidos e destinar apenas os rejeitos para o aterro Curto prazo
Promover a fiscalizagdo da devida segregagéo, coleta e destinagdo Curto prazo
Disciplinamento dos procedimentos de segregacdo nas feiras, varejdes e entrepostos para a Curto prazo

implantagio da coleta diferenciada de residuos organicos

Implantacédo de coleta de residuos organicos limpos oriundos de grandes geradores (shoppings, (Curto prazo
centros comerciais, entre outros)

Estabelecer parcerias com administradoras de condominios, prédios e hotéis para a devida Curto prazo
divulgacao dessas informacdes nos halls dos prédios, elevadores, dentro de suites de hotel, etc.
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Fiscalizar as agOes de gestdo de residuos do setor privado e os planos de gerenciamento de Agao
residuos dos grandes geradores continua
Implantagao de centrais de compostagem para tratamento dos residuos gerados nas feiras livres, Curto prazo
mercados municipais, parques e cemitérios e destinagdo do composto gerados para parques,
jardins e canteiros e distribuicéo a populagédo
Implantagéo de composteiras domésticas para tratamento dos residuos organicos gerados nas Curto prazo
escolas
Tabela 28: Disponibilizagdo de dispositivos para entrega voluntaria dos residuos
Ampliagdo das unidades de PEVs Curto prazo
Instalag@o de PEVs em locais de facil acesso e grande circulagéo de pessoas, como proximo a Curto prazo

escolas, supermercados, padarias, locais com concentragéo de comércios, entre outros

Instalar PEVs em areas de grande circulacéo, que possibilitem a permanéncia dos residuos secos Curto prazo
por longos periodos (contéineres subterraneos) até a data da coleta seletiva

Os programas, projetos e agcdes sdo necessarios para atingir os objetivos e metas que
precisam ser compativeis com os respectivos Planos Plurianuais e com outros planos
governamentais correlatos, compondo um planejamento articulado e integrado para o
emprego mais eficiente dos recursos publicos.

Para a execugdo dos programas, projetos e acgdes, a Prefeitura de Floriano de vera
primeiramente criar e constituir um 6rgdo executor das politicas de saneamento no municipio.
Esse 6rgdo poderia ser um departamento ou autarquia, responsavel pela parte executiva do
Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos e pelo seu acompanhamento, no
caso de concesséo dos servigos.

Para execugdo das obras previstas neste Plano, o municipio devera contratar estudos
para elaboragdo do projeto. Inicialmente séo estudos de concepgdo de empreendimentos ou
anteprojetos, constituindo-se de um estudo inicial que tem por objetivo avaliar a viabilidade
técnica, econdmica e ambiental da obra, além de servir, posteriormente, de suporte para a
elaboragédo dos Projetos Basico e Executivo.
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